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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj
budynku

Budynek Urzedu Gminy w Lubochni. 1.2 Rok budowy |Lata 90 XX w.

T
Inwestor
(nazwa lub
imie 1 Gmina Lubochnia
nazwisko, |Ul. Tomaszowska 9
adres do 97-217 Lubochnia
koresponde
ne;ji,
PESETL)

1.4 Adres [97-217 Lubochnia
budynku Ul. Tomaszowska 9

2. Nazwa, adres i nr REGON firmy wykonujacej audyt:

Regionalna Agencja Poszanowania Energii Sp. z 0.0,
ul. Pomorska 77
90-224 ro6dz

www.ape-lodz.pl

3. Imie 1 nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu,
posiadane kwalifikacije, podpis:

mgr i]’lz . Marek Gada- 4 Podpis jest prawidiowy
; Dokument podpisany §fz Marek Gadaj
o Data: 2025.04.08 13:36%1 CEST

kom.: 602 384 319

4. Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane
kwalifikacje

Zakres udzialu w opracowaniu audytu energetycznego

ie i isk
Ip | Imie i nazwisko lub audytu remontowego

Marek Gadaj Koordynacja

Filip Gadaj Pomiary i obliczenia

.Miejscowosé: EbdZ, data wykonania opracowania maj 2024 .Korekta kwiecien 2025

| N

Spis tresci:

=

Strona tytutowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz
wytyczne i1 uwagi inwestora

Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku

Wykaz ulepszen i przedsiewzieé termomodernizacyjnych

Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termcomodernizacyjnego
Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomedernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

w N

O ~Jd oy U




Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Lubochni

2. Karta audytu energetycznego budynku*
1. Dane ogdlne Stan pr%ed : ] 5 P
termomodernizacja | termomodernizac]i

1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna/murowany | tradycyjna/murowany

2. | Liczba kondygnaciji 2 + catkowite 2 + catkowite

podpiwniczenie podpiwniczenie

3. | Kubatura czesci ogrzewanej [m’]

4. Poylerzchnla uzytkowa budynku 1 489,21 1 489,21
[m]

5. | Powierzchnia uzytkowa Mieszkalna 100,40.| Mieszkalna 100,40
stuzaca celom mieszkalnym 1 Poczta 123,00. Poczta 123,00
wykonywaniu zadan Gabinet Gabinet
publicznych przez organy stomatologiczny stomatologiczny
administracji publiczne] 48,80. 48,80.

[mé] Urzad 1 217,01. Urzad 1 217,01.

6. | wskaznik udzialu Udzial pow. Udziat pow.

; : mieszkalnej 6,74 mieszkalnej 6,74
powierzchni (poz. 5) N il
/ (poz. 4) [%] Udzial Gminy 81,72| Udzial Gminy 81,72
% %
Reszta - poczta + | Reszta - poczta +
gabinet gabinet

7. | Liczba lokali mieszkalnych 1 1

8. | Liczba oséb uzytkujacych budynek |30 + 5 poczta + 6| 30 + 5 poczta + 6

mieszkanie i mieszkanie 1
gabinet lekarski. | gabinet lekarski.

9. | Sposéb przygotowania Indywidualnie
cieplej wody uzytkowe] poprzez

elektryczne Indywidualnie
podgrzewacze poprzez
pojemnos$ciowe na elektryczne
poczcie 1 w podgrzewacze
czedci pojemnosciowe na
mieszkalnej z |poczcie 1 w czesci
gabinetem. W mieszkalne]j z
czeéci Urzedu gabinetem.
Gminy - podczas Podgrzewane
sezonu grzewczego elektryczne
- 2z kotlowni. przeplywowe -
Poza sezonem - Urzad Gminy.
energia
elektryczna.
10.| Rodzaj systemu grzewczego budynku Nowy centralny
system grzewczy
wodny dwururowy o
Wymus zZonym
dziataniu zasilany
Uktad grzewczy |z pompy ciepta typu
wodny zasilany z sclanka woda.
wbudowane] Parter 1 pietro
kottowni weglowej| zajmowane przez
Urzad Gminy -
chtodzenia pasywne
z wykorzystaniem
dolnego zrddia 1
pompy ciepia.
11.| wspétezynnik A/V [1/m] 0,57 0,57
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systemu grzewczego [kW]

12.| Inne dane charakteryzujace _ _
budynek
2. Wspdiczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m?*K) ]
1. | Sciany zewnetrzne 0,258; 0,293; 0,177; 0,193;
0,296 0,196
2. | Dach/stropodach/strop pod
nieogrzewanymi poddaszami lub 0,226 0,226
nad przejazdami
3y Strop nad piwnica 1,317 1,317
Pod?t i
o] -oga na grun01e W 0,404 0,404
pomleszczeniach ogrzewanych
5. | Okna, drzwi balkonowe 1.+80 0,90
6. | Drzwi zewnetrzne/bramy 2,20 1,30
7. Inne:
7.1 301any zewnetrzne zagiebione w 0,236 0,236
gruncie
L,856: 1, 1al; 1,056; 1,151;
) 1,307; 1,484;
7.2 | Sciany wewnetrzne 1.642: 1,930+ 1,307; 1,484;
r r r r . .
2,272 1642 1,930 2,272
3. Sprawnosci skitadowe systemu grzewczego i wspdlczynniki uwzgledniajace
[Przerwy w ogrzewaniu
1. | Sprawno$é¢ wytwarzania [-] 0,82 3; 50
2. | Sprawnosé przesyiu [-] 0,96 0,96
3. | Sprawnosé rggulac;i 3, 0,77 0,88
wykorzystania [-]
Sprawnoé¢ akumulaciji [-] 1,00 0,95
5. | Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie 1,00 1,00
tygodnial[-]
G Uwzgledn%enie Przerw na 1,00 0,95
ogrzewanie w ciagu doby [-]
4. Sprawnosci skiadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe]
1 Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,65/0,96 0,96
P Sprawnos$¢ przesyiu [-] 0,40/0,80 0,80
3 Sprawnosé rggulaCJl i 1,00 1,00
wykorzystania [-]
4. Sprawnos$c¢ akumulacii [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacii
L. dzaj tyl ji 1
Ro zajlwen ¥ ?le aFrnEalne Naturalna. Naturalna.
mechaniczna, inna)
2. | Sposéb doprowadzenia i Doptyw - poprzez Doptyw - poprzez
odprowadzenia powietrza nieszczelnosci nieszczelnosci
drzwi i okien. drzwi i okien,.
Wywiew - kanatami | Wywiew — kanaltami
wentylacyjnymi. wentylacyjnymi .
3 Strumien powietrza zewnetrznego 3288, 9 3288, 9
[m®/h]
4, Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,95 0,95
6. Charakterystyka energetyczna budynku
s Obliczeniowa moc cieplna 75,53 64,47
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Obliczeniowa moc cieplna
potrzebna

do przygotowania ciepie]j wody
uzytkowej [kW]

9:53

Roczne zapotrzebowanie na
cieplo do ogrzewania budynku
(bez uwzglednienia
sprawnoéci systemu
grzewczego 1 przerw w
ogrzewaniu) [GJ/rok]

258,48

183,21

Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw w ogrzewaniu)
[GJ/rok]

426,43

61,96

Roczne obliczeniowe zuzycie
energii do przygotowania ciepte]
wody uzytkowej [GJ/rok]

115, 13

90,42

Zmierzone zuzycie ciepta na
ogrzewanie przeliczone na
warunki sezonu standardowego
(stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych
bilansu ciepta) [GJ/rok]

Brak danych.
18,8 Mg wegla w
roku 2023.

Jmierzone zuzycie ciepia na
przygotowanie ciepie] wody
uzytkowej (stuzace weryfikacji
przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta)
[GJ/rok]

Brak danych

Wskaznik rocznego
zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez
uwzglednienia sprawnosci systemu
grzewczego 1 przerw

w ogrzewaniu) [kWh/(m* rok)]

58,5

41,5

WskazZnik rocznego
zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z
uwzglednieniem sprawnosci
systemu grzewczego 1 przerw

w ogrzewaniu) [kWh/ (m®-rok)]

96,51

14,04

Udzial odnawialnych #Zroédex
energii [%]

0,00

83,26%

Optaty jednostkowe (cobowizzujace w dniu sporzadzania

audytu)

Koszt za 1 GJ ciepta do
ogrzewania budynku?® [z1/GJ]

200,99

310,42

Koszt 1 MW mocy zamdwione] na
ogrzewanie na miesiac® [z1/ (MW
m-c) ]

Koszt przygotowania 1 m’
cieptej wody uzytkowej?
[z}/m?]

171,66 / 89,71

89,71

Koszt 1 MW mocy zamdéwionej

na przygotowanie cieptej wody
uzytkowej na miesiac? [z1/ (MW
m-c) ]
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5. | Miesieczny koszt
ogrzewania 1 m? 480 1 33
powierzchni uzytkowej ' !
[z1/(m® m-c) ]

6. | Miesieczna oplata abonamentowa _ _
[z1/m-c]

7. | Inne [z}] = =

8.1 WskaZniki dla optymalnegoc wariantu

przedsiewziecia termomodernizacyijnego

1. | Ex — wskaznik rocznego
zapotrzebowania na energie

koncowa [kWh/ (m®-rok) ]

43,33 12,19

Er - wskaznik rocznego
zapotrzebowania na
nieodnawialna energie pierwotna
[kWh/ (m®- rok) ]

127,88 40, 36

Zmniejszenie rocznego
zapotrzebowania na energie

(%]

o
C]

78,04

Zmniejszenie zapotrzebowania
na energie [GJ/rok]

422,64

Srednioroczna oszczednodd
energii finalnej [toe/rok]

10,09

Uniknieta emisja CO; [t CO2/rok]

42,02

Roczne oszczednosci kosztdw
energii [zl/rok]

81 906,92

Moc instalacji OZE w ramach
termomodernizaciji [kW]%

73,00 kW ( pompa ciepia )
+ 38,50 kWp ( PV )

8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomocdernizacyjnego

1. | Koszty catkowite przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, bez
kosztéw, o ktdrych mowa w

wierszu 2 [z}]

netto brutto

1 530 854,86 1 882 951,47

Koszty zakupu, montazu, budowy
albo modernizacji instalacii
odnawialnego #rdédia energii
[z2]*

netto brutto

419 527,00
( pompy ciepta +
ukrad PV )

516 018,21
( pompy ciepta +
uktad PV )

Udzial kosztdédw (brutto)
zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji
odnawialnego Zrédla energii w
tacznych kosztach (brutto)
przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz
zakupu, montazu, budowy lub
modernizacji instalacji
odnawialnego #rdédia energii
[31*

21,51
( *acznie z ukladem PV )

Czy inwestorowi przyznano grant O

ZE: PAK/NIE®

Premia termomodernizacyjna®
[zx]™

Nie dotyczy.

9. Grant termomodernizacyijny

Maksymalna wartosé¢ wskaznika
EP okredlona zgodnie z
przepisami wydanymi na

podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1

Nie dotyczy.
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ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
—prawo budowlane kWh/(m?*rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / M
OBROWIAPAJA" wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okredlonym w przepisach
wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. -
Prawo budowlane

3. Wysokoéé grantu

i ; Nie dotyczy.
termomodernizacyjnego [z}]

g)**)

10. Premia MZG i grant MZG®

rromodernizacyrpregeo—/ W ramach
rzedsiewziecia termomodernizacyjnego’ w budynku jest speinion warunek,
J P Y

o ktérym mowa w art. 1lh ust. 1 ustawy: TAK/MNIE,~ jezell TAK, to:
- pkt1 / - pkt2+4 - pkt 37

1 Pe a 3 13 o~ e Ao gzt e o
. TE oo Z2atia pPEZeaSFeWaET et

2. Wysokos¢ premii MZG [zl] Nie dotyczy.

3. Wysokoéé grantu MZG [z:]?™" Nie dotyczy.

4. Wysoko$¢ premii MZG tacznie z

& oA Nie dot i
wartoécia grantu MZG [zl] & yezy

11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE”
zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JESE—/ NIE JEST’ wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie
na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie STANOWEI / NIE STANOWI” przedsiewziecia rewitalizacyjnego,
o ktérym mowa w art. 1llg ust. 2 ustawy

4. 7 audytu energetycznego WYNIKA / NEEWYNIKAY, ze po zrealizowaniu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu
przedsiewzieciu termemodernizacyjnemu beda spelniaé wymagania, o ktérych mowa
w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy!”

U Uge [%3] obliczany zgodnie =z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania
éwiadectw, jako udzial odnawialnych Zrddet energii w rocznym zapotrzebowaniu
na energie koncowa dostarczanag do budynku dla systemu grzewczego oraz dla
systemu przygotowania ciepiej wody uzytkowej.

2) Ooptata zmienna zwiazana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwiazana z dystrybucja i przesylem energii.

4

Jesli dotyczy.

5 Je$li dotyczy, w przypadku gdy inwestorowl nie przyznano grantu OZE.

6 Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslic.

8 Nalezy wpisa¢ 0, jesli inwestorowi nie przysiuguje premia
termomodernizacyjna.

% potyczy inwestora, o ktdérym mowa w art. 1llg ust. 1 pkt 1 ustawy.

100 Jeseli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego
warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 1llg ust. 2 ustawy,
audytor zatacza do karty audytu energetycznego odwiadczenie, ktére to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

) Wysokosé premii termomodernizacyjnej wynosi:

1)26% kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym
mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2)31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym
mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3)31% tacznych kosztdw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz
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energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.
" 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto.

M 30% kosztéw przedsiewziecia netto.

zakupu, montazu, budowy lub modernizacii instalacji odnawialnego Zrddia

*) podzial dotyczy sposobu przygotowania c.w.u. w ogrzewaczach zasilanych z
kotléw c.o. oraz z energii elektrycznej po sezonie grzewczym.

3. Dokumenty i dane zrbédiowe wykorzystane
opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.Dokumentacja projektowa:

przy

o Projekt techniczny termomodernizacji budynku z 2015 roku.

© Dane otrzymane od zamawiajacego.

o Pomiary wtasne.

3.2.Inne dokumenty:

®* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia

2002 r. w sprawie warunkdw technicznych Jjakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2019 r.

1065 z pdzZniejszymi zmianami)

poz.

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27

lutego 2015 T W sprawie metodologii wyznaczania

charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku

oraz Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz.U. z 2015

r. poz. 376 z péiniejszymi zmianami).

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009

By W sprawie szczegdlowego zakresu i form audytu

energetycznego oraz czegsci audytu remontowego, wzordw kart

audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. z 2009 Nr 43

poz.346 z pdziniejszymi zmianami) .

* Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r.

zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegblowego zakresu

i form audytu energetycznego oraz czesci audytu

remontowego, wzordw kart audytdw, a takze algorytmu oceny

optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego

(Dz.U.2020 poz.879),
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Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017
r. w sprawie szczegdlowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania
oszczednosci energii (Dz.U.2017, poz. 1912) =z pdézn. zm.).
KOBIZE - Wartoéci opatowe i wskazniki emisji CO2 do
raportowania w ramach Wspdlnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.

PN-EN ISO 6946:2008 Elementy budowlane i czesci budynku.
Opér cieplny i wspdlczynnik przenikania ciepita. Metoda
obliczen.

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda
obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne witasciwosci uzytkowe budynkéw.
Przenoszenie ciepta przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wtasciwoséci uzytkowe budynkow.
Wspdlczynniki przenoszenia ciepta przez przenikanie i
wentylacje - Metoda obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wtas$ciwosci uzytkowe okien,
drzwi, zaluzji. Obliczanie wspébiczynnika przenikania
ciepta. (Cz.1l, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy
wspbdtczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone 1.
wartoéci orientacyjne.

PN-92/B-01706 Instalacje wodociagowe. Wymagania W
projektowaniu.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wtasciwosci uzytkowe
pudynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania 1
chtodzenia.

Obowiazujace w chwili sporzadzenia audytu stawki 1 ceny
noénikéw energii oraz paliw.

Program Audytor OZC 7.0Pro SANKOM Sp. z o.o. 00-728 Warszawa

ul. Jbézefa Piusa Dziekonskiego 3
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.3. Osoby udzielajace informacji:

Szymon Dziag - Referat Inwestyciji, Zaméwien Publicznych i

Funduszy Inwestycyijnych.

.4. Data wizji lokalnej:
Marzec 2024 r,

.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora
(zleceniodawcy)

obnizenie kosztdw ogrzewania budynku oraz zmniejszenie emisji

szkodliwych substancji do atmosfery - ogrzewanie z wbudowanej

kottowni na paliwo state - wegiel kamienny,

poprawa komfortu cieplnego budynku - niska izolacyjnos$é cieplna

okien i drzwi zewnetrznych,

wykorzystanie pomocy Panstwa na warunkach okredlonych w

zasadach RPO W&.,

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci nastepujacych

ulepszen i usprawnien:

> wymiana starej stolarki okiennej w budynku i montaz nowych
drzwi zewnetrznych,

» ocieplenia $cian zewnetrznych oraz 3cian piwnic,

» modernizacja sposobu ogrzewania poszczegdlnych czedci w
budynku poprzez montaz centralnego systemu grzewczego
zasilanego z centrali grzewczo - chtodzacej zbudowanej w

oparciu o pompe ciepta typu solanka/woda.

3.6. Wielkos$é sSrodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na

pokrycie kosztdé4w przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

0 Wielkos$¢ Srodkéw wirasnych inwestora przeznaczonych na
pokrycie kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

tacznie z kosztami uktadu PV = 741 145,10 zt.



Rudyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Lubochni 11
4. Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku
4.1. Ogdlne dane o budynku
Rok budowy Rok zasiedlenia
_o5 - O RBM-73
Technologia budynku D UW,ZZ Geata O rwB O Bsk
Zeranska aQ RWP-75
O PBU-59 O pBRU-62 Q uw 2-J U WUF-62 U WoE-=T Q owr- | QOWT-75 .
67 adwszczecin”
d “stolica” vtradycyjna
a w-70 Q wk-70 QO seM-75 QO ZSBO ) S¥eE
O monolit Qramowa
O szkieletowa 0O inna - okreslié:
1. Powierzchnia 648 21 11.Liczba klatek 5
zabudowana 1) [m2] i schodowych
2. Kubatura wentylowana 3 471,70 12.Liczba 2 +
budynku [m3] ! kondygnacji podpiwniczenie
13.Wysokos&
3. Kubatura budynku [m3] 6216,33 kondygnacji w 2,46 / 2,94
dwietle [m]
4. Powierzchnia uzytkowa
mleszkanla{gablnetg 100, 40/48,80/123, 00 14.L}czba e 36 & 5 % €
stomatologicznego 1 uzytkownikow
poczty) [m2]
24 l;fﬂ‘;?erzcmla RIS 495,03 15.Liczba mieszkai 1,00
6. Powierzchnia parteru depliiosbaicsehan
s 15 504, 94 o powierzchni < 00,00
50 m2
17.Liczba mieszkan
7. Powierzchnia pietra 489,24 o powierzchni 0,00
50+100 m2
8. Powierzchnia uzytkowa 18.Liczba mieszkan
pomieszczen (usitugi,) 1 489,217 o powierzchni > 1,00
[m2] 100 m2
9. Powierzchnia uzytkowa
ogrzewane] czesci 19.Liczba mieszkan
budynku [m2] 1 226,79 z WC w lazience et
(4+5+6+7+8)
10 .Budynek podpiwniczony tak ZOelceba e szkal 0,00

z WC osobno

1) wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podzial, okreslenia i zasady obmiaru.
2) wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

4.2. Uproszczona dokumentacja techniczna (dokumentacja fotograficzna)
- inwentaryzacja budowlana znajduje sie na koficu audytu.
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Usytuowanie analizowanego budynku przy ulicy Tomaszowskiej 9.

Elewacja frontowa - podiuzna budynku, =zachodnia.
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Elewacja wejsciowa - podiuzna budynku, poludniowa.

Elewacja podituzna budynku, pdinocna.
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Widok na dach budynku.

PowyZej zamieszczono dokumentacije fotograficzna budynku. Inwentaryzacja
budowlana znajduje sie w zalaczniku nr 7 na korncu audytu.

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku
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Budynek administracyjny stanowiacy przedmiot opracowania to
obiekt wolno stojacy, catkowicie podpiwniczony, z nieuzytkowym
poddaszem. Zostal on zrealizowany metoda tradycyjna, okclo roku
1990. Konstrukcja budynku o uktadzie mieszanym ze Scianami
nosénymi oraz wewnetrznymi sktupami 1 podciagami zelbetowymi.
Stropy nad piwnicami i parterem zelbetowe, piyty kanatowe
seranskie, na podciagach. Nad ostatnia kondygnacja ptyta stalowo-
ceramiczna typu Kleina, poétciezka. WiezZzba dachowa drewniana, dach
stromy. Usztywnienie budynku stanowig: wiefice, Sciany poprzeczne
i podiuzne. Dwa skrzydla budynku zostaty oddylatowane od siebie.

Podstawowe parametry

- powierzchnia zabudowy: 648,21 m?
- powierzchnia uzytkowa piwnic: 495,03 m?
- parteru 504,94 m?
- pietra 489,24 m?
- kubatura brutto: 6216,33 m?

- ilosé kondygnacji nadziemnych: 2

- wysokosé budynku: 12,11 m

Wysokoéci kondygnacji w zaleznosci od zastosowanych warstw
posadzkowych to w piwnicach - 2,46 m, na parterze - 2,94 m i na
pietrze — 2,93 m. Podane wysokosci moga sie réznic¢ o + 1% z uwagil
na zastosowane miejscowo odmienne warstwy wykoriczeniowe.

SCIANY KONSTRUKCYJNE

4ciany zewnetrzne budynku pierwotnie wykonano jako szczelinowe,
warstwowe z pustka powietrzna, z pustakéw i cegiy, z obustronnym
tynkiem cem- wap 1 ,5 cm. Nastepnie ocileplono styropianem gr 12
cm metoda lekka-mokra. Sciany piwnic z cegly peinej, z obustronnym
tynkiem cem- wap. 1,5 cm + docieplenie 11 cm styropianu.

STOLARKA OKIENNA I DRZWIOWA

Istniejaca stolarka okienna i drzwi zewnetrzne zZ PCV,
energooszczedne, szklone zestawami dwuszybowymi. Drzwi wewnetrzne
drewniane, ptytowe. Wrota garazowe stalowe.

FUNDAMENTY

Lawy betonowe lub zelbetowe.

STROPY
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Plyty zelbetowe kanatowe zeranskie oparte na Scianach
konstrukcyjnych i podciggach.

POSADZKI

Posadzki W  piwnicach W pomieszczeniach technicznych i
magazynowych - posadzka

betonowa, w pomieszczeniach o wyzszym standardzie - terakota, na
parterze i pietrze -

lastriko.

KLATKA SCHODOWA

Klatka schodowa Zelbetowa. Schody ptytowe podparte belkami

spocznikowymi Zelbetowymi.

TYNKI

Tynki wewnetrzne cementowo-wapienne, W pomieszczeniach
reprezentacyjnych boazeria drewniana, W pomieszczeniach
technicznych/socjalnych miejscami siding. Tynki  zewnetrzne

cienkowarstwowe, akrylowe.

DACH

Wiezba dachowa drewniana, ptatwiowo-kleszczowa Zz ptatwia
kalenicows. Strop ostatniej kondygnaciji ocieplony welnag
mineralna. Dach pokryty blachodachéwkg.

INSTALACJE

Budynek wyposazony jest w instalacie

- wodociagowsg

- elektryczng

- centralnego ogrzewania - wlasna kotlownia w piwnicy

- wentylacyjna, grawitacyjna

Budynek jest potozony w III strefie klimatycznej, a najblizszg

stacja meteo jest Sulejdw.

Charakterystyka wszystkich przegréd budowlanych =z opisem
poszczegdlnych warstw zawarta jest w wydrukach z programu OZC 7.0

przedstawionych w zataczniku nr 1 do audytu.
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4.4. Charakterystyka energetyczna budynku

sprawnoéci systemu przygotowania
QScwu «

Dane w
1616199 Rodzaj danych stanie Jednostka
istniejacym
i Zamdéwiona moc cieplna na c.o. ® kW
5 Zaméwiona moc cieplna na c.w.u. « KW
(gsx)
Szczytowa moc cieplna
3 (zapotrzebowanie na moc cieplna 754+53 kW
dla c.o.)
Szczytowa moc cieplna
4 (zapotrzebowanie na moc cieplna 9,90 kW
dlia o, W.aak )
Sezonowe zapotrzebowanie na
ciepto w standardowym sezonie
5 grzewczym bez uwzglednienia 258,48 GJ
sprawnosci systemu ogrzewania
Qn
6 Roczne zapotrzebgwanle na ciepto 75,32 GJ
do przygotowania c.w.u. Ohcwu
Sezonowe zapotrzebowanie na
7 ciepto w standardowym sezo?¥e 426,43 GT
grzewczym z uwzgl. sprawnoscil
systemu ogrzewania Qs
Roczne zapotrzebowanie na ciepto
8 do przygotowania c.w.u. z uwzgl. 75,32 GJ

%) podzial dotyczy sposcbu przygotowania c.w.u. w ogrzewaczach zasilanych z
kotléw c.o. oraz z energii elektrycznej po sezonie grzewczym.

4.5. Charakterystyka systemu ogrzewania

L.p. |Rodzaj danych

Dane w stanie istniejacym

1 Typ instalacji

Wodna - pompowa.

Zasilanie gbrne.

2 Parametry pracy instalacji 70/55

7Z rur miedzianych aczonych metoda
lutowania i z rur stalowych taczonych

3 Przewody w instalacji : G 1, 32
poprzez skrecanie przy uzyciu iracznikow
kuto-lanych z typowym gwintem rurowym.

oo gz zeli 1

4 Rodzaje grzejnikéw Stal?wg plytowe, Zeliwne cz ogowe,
aluminiowe czlonowe, rurowe ozebrowane.

5 Ostoniecie grzejnikéw Czesciowe.

6 Zawory termostatyczne Czesciowo - lelekSZOSCl stuzace jako
zawory odcinajace.

il Zabezpieczenie Otwarte.

8 Odpowietrzenie Automatyczne na pionach.
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9 ;izzxggzgg sktadowe systemu Na= 1,0 Mg = 0,82 Na= 0,96 ne= 0,77
Liczba dni ogrzewania w

10 |tygodniu/liczba godzin na 7/24
dobe

11 Modernizacja instalaciji po Nowe Zrdédio ciepta. Montaz nowego ukladu
1984 r. grzewczego.

) - dotyczy tylko lokali =z indywidualnym uktadem c.o.

4.6. Charakterystyka instalacji ciepiej wody uzytkowej

L.p.|Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

C.w.u. produkowana indywidualnie w
ogrzewaczach, pojemno$ciowych
zasilanych z energii elektrycznej w
mieszkaniu z gabinetem lekarskim oraz

1 j instalacji ; ; ;
Redoay fndtelast na poczcie. W Urzedzie Gminy - w

okresie sezonu grzewczego — z kotlowni
weglowej, poza sezonem z energii
elektrycznej.

Stalowe, podwdjnie cynkowane TWT-2
taczone poprzez skrecanie przy uzyciu
tacznikéw kuto-lanych z typowym
gwintem rurowym.

Zasobniki: w kottowni oraz
elektrycznych ogrzewaczy o
zréznicowanej pojemnoéci od 80,0

do 120,0 litréw.

2 Przewody

3 Zbiornik akumulacyjny

Opomiarowanie (wodomierze

4 indywidualne) Baaks
Zuzycie energii do
5 przygotowania ciepltej wody Brak danych.

m3/12 m-cy
okres$lone na podstawie faktur

4.7. Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku.

System Jrzewczy obiektu zostak poddany catkowite]
modernizacji w 2016 roku, kiedy zamontowano nowy kociotr co w
kottowni w piwnicy budynku. Uklad grzewczy wodny, pompowy,
dwururowy, zasilanie dolne. Rurociagi w instalacji - =z rur
stalowych taczonych przez spawanie. Grzejniki stalowe pitytowe,
zeliwne czlonowe, aluminiowe czlonowe oraz stalowe ozZebrowane
czeSciowo zaopatrzone w zawory termostatyczne i gtowice. Armatura
przy grzejnikach nie wumozliwia regulacji przepltywu czynnika
grzewczego ze wzgledu na stan techniczny. Poziomy rurociggéw w

piwnicy sa prowadzone wzdiuz 4cian zewnetrznych. Z%rédiem ciepta

dla budynku jest kotlownia weglowa, ktéra zostata zainstalowana
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w 2016 roku. W kottowni zaprojektowano i zainstalowano 1 kociok

grzewczy o mocy 75 kW opalany weglem.

Xy e N

Zrodio ciepta dla budynku.
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Tabliczka znamionowa kotla weglowego.

20
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Rozdzial ciepta dla poszczegdlnych czeéci budynku.

4.8. Charakterystyka systemu wentylacji
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Minimalna wartosé strumienia
03430/A73:2000

powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-

L.p. |Rodzaj danych

Rodzaj danych

1 Rodzaj instalacji

grawitacyjna

Strumien powietrza
wentylacyjnego m3/h

3 288,90

Szczegdtowe wyliczenia znajduja sie w zataczniku nr 5.

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Przegrody zewnetrzne

Stan budynku, a w szczegbélnosci elementy konstrukcyjne sa w stanie

dobrym. Jednak przegrody

zewnetrzne nie

speiniaja wymagan

dotyczacych maksymalnej wartosci wspdtczynnika przenikania ciepta

U.
U [W/m?K] U [W/m?K]
Przegroda
Istniejace wymagane®!
Sciany zewnetrzne 0,258; 0,293; 0,296 0,200
Dachy stropodachy i stropy
pod nieogrzewanymi poddaszami 0,226 0,150

lub nad przejazdami

‘! wartosci cbowiazujace od 31.12.2020 zgodne z Roz

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie.

5.2, Okna i drzwi

porzadzeniem w sprawie warunkéw technicznych

U [W/m?K] U [W/m?K]
Przegroda Istniejace pPo modernizac]i

Okna ( z wyjatkiem okien
potaciowych), drzwi balkonowe i

) ; 1,80 0,90
powierzchnie przezroczyste
nieotwieralne
Drzwi w przegrodach zewnetrznych
lub w przegrodach miedzy 2,20 1,30

pomieszczeniami ogrzewanymi i
nieogrzewanymi

5.3. Ukitad grzewczy
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Grzejniki aluminiowe czionowe.
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[
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Grzejnik stalowy, piytowy w uktadzie grzewczym budynku.

5.4. System zaopatrzenia w c.w.u.

Czes¢ budynku mieszczaca Urzad Gminy zostal wyposazony w
centralny system wytwarzania i dystrybucji ciepltej wody
uzytkowej. Ciepta woda uzytkowa jest przygotowywana centralnie w
podgrzewaczu pojemnosciowym zasilanym z kotla c.o. w okresie
Ssezonu grzewczego oraz energia elektryczna poza sezonem grzewczym
Czesci mieszczace poczte oraz mieszkanie i gabinet lekarski

posiadaja podgrzewacze elektryczne pojemnosciowe.

5.5. Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez
kratki wywiewne. Swieze powietrze infiltruje do $rodka przez
nieszczelnosci drzwi i okien. Szczegdtowe dane o wielkosci

strumienia wentylacyjnego podano w zataczniku nr 5.
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ZYbiorcze

zestawienie oceny

stanu

istniejacego budynku i

mozliwodci poprawy zawiera ponizsza tabela

Ocena stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Charakterystyka stanu

BiaTol : it Mozliwoéci 1 sposdb popraw
p istniejacego P bop y
1 2 3
Przegrody zewnetrzne . . .
Przegrody zewnetrzne maja Dodatkowe ocieplenie Scilan
niezadowalajace wartosci zewnetrznych nadziemia oraz $cian
1 wspotczynnika przenikania ciepia U piwnic bedacych w kontakcie z
W/m2K powletrzem zewnetrznym.
-  Sciany zewnetrzne U =0,258;
0,293; 0,296 W/m?K
5 Okna - o wspélczynniku przenikania Wymiana starej stolarki okiennej w
ciepta U = 1,80 W/m*%K budynku.
3 Drzwi zewnetrzne - o wspdlczynniku Wymiana starych drzwi
przenikania ciepta U = 2,20 W/m%:K zewnetrznych.
Wentylacja grawitacyjna.
4 Funkcjonowanie wentylacji Nie przewiduje sie medernizacji.
grawitacyjnej w budynku Jjest
prawidiowe.
5 Wentylacja mechaniczna - brak Nie przewiduje sie modernizacji.
P J J
Instalacja c.w.u.
C.w.u. produkow§na ivdywidualnie W |Likwidacja centralnego podgrzewu
ogr?ewaczach pOJem?9501owych ~ |cwu w kotiowni dla czesci
6 zasilanych =z gnergll elek?rycznej zajmowanej przez Urzad Gminy i
oraz centralnie w kottowni podczas |pontaz przeptywowych podgrzewaczy
sezonu grzewczego 1 z energii elektrycznych.
elektrycznej po sezonie grzewczym
dla Urzedu Gminy
Modernizacja uktadu grzewczego
poprzez montaz nowej centralne]
instalacji grzewczej z nowych
przewodéw prowadzonych w otulinie
termicznej. Montaz nowych
grzejnikéw z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi 1 gilowicami oraz
rastEiaata. o6 klimakonwektoréw grzewczo -
7 ] = chtodzacych dla parteru i pietra

Ogrzewanie

zajmowanych przez Urzad Gminy.
Wymiana instalacji grzewczej jest
konieczna z uwagi na niskie
parametry pracy pomp cilepta.
Zasilanie z uktadu pomp ciepla
typu solanka/woda. Chtodzenie
pasywne parteru i pietra czesci
zajmowanej przez Urzad Gminy.
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4. Wykaz rodzajow

ulepszen i

przedsiewziedé

termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu

technicznego

L.p. Rodzaj ulepszen lub
przedsiewzied

Sposdb realizacji

1 2

3

przenikanie przez $ciany
zewnetrzne.

Zmniejszenie strat ciepta przez

Dodatkowe ocieplenie &cian
zewnetrznych nadziemia oraz $Scian
piwnic bedacych w kontakcie =z
powietrzem zewnetrznym.

j.w. — dachy, stropodachy i
stropy pod nieogrzewanymi

poddaszami lub nad przejazdami

Nie dotyczy.

j.w. przez stara stolarke
okienna i drzwi.

Wymiana starej stolarki okiennej w
budynku i drzwi zewnetrznych oraz
bram garazowych w budynku,

4. Modernizacja systemu grzewczego.

Modernizacja uktadu grzewczego
poprzez montaz nowej centralnej
instalacji grzewczej z nowych
przewodéw prowadzonych w otulinie
termicznej. Rozdzial ukladu na 4
obiegi ( w tym 1 grzewczo -
chtodzacy ). Montaz nowych
grzejnikéw z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi i1 giowicami oraz
klimakonwektoréw grzewczo —
chtodzacych dla parteru i pietra
zajmowanych przez Urzad Gminy.
Wymiana instalacji grzewczej jest
konieczna z uwagi na niskie
parametry pracy pomp ciepta.
Zasilanie z ukladu pomp ciepta typu
solanka/woda. Chlodzenie pasywne
parteru i pietra czesci zajmowanej
przez Urzad Gminy.

Uwagi:

7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termo

modernizacyjnego

7.1 Wskazanie rodzajéw ulepszern i usprawnier
termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepio do ogrzewania i podgrzewu c.w.u.
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L.p. Grupa ulepszen

Rodzaje ulepszen

3

strat przez przenikanie przez
L przegrody budowlane oraz na
ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Ulepszenia dotyczace zmniejszenia

Wymiana stolarki okiennej, drzwi
zewnetrznych i1 bram garazowych.
Dodatkowe ocieplenie Scian
zewnetrznych nadziemia oraz Scian
piwnic bedacych w kontakcie z
powietrzem zewnetrznym.

Usprawnienie dotyczace
IT zmniejszenia zapotrzebowania
ciepta na przygotowanie c.w.u.

Likwidacja centralnego ukladu
podgrzewania cwu dla czesci
zajmowane] przez Urzad Gminy z
kotlowni w okresie sezonu grzewczego
i po sezonie. Montaz podgrzewaczy
elektrycznych przeplywowych.

7.2 Ocena oplacalnosci i wyboru ulepszen dot. zmniejszenia strat

przez przenikanie przez przegrody, zapotrzebowania na cieplo

na ogrzanie powietrza wentylacyjnego oraz do podgrzewu c.w.u.

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i

prowadzacych do

wyboru

zmniejszenia

przenikanie przez przegrody zewngtrzne,

b) Oceny optacalnosci i

wyboru

optymalnych ulepszen
strat ciepta przez
optymalnego wariantu

przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto na przygotowanie ciepte] wody uzytkowej,

c) Oceny optacalnosci i

wyboru

optymalnego wariantu

przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia zapotrzebowania

na ciepto na cele c.o.,

d) Zestawienia optymalnych

kolejnoéci rosnace]

ulepszen i

wartosci

przedsiewziel w

prostego czasu zwrotu

naktadéw (SPBT) charakteryzujacego kazde ulepszenie.
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W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

R W stanie Po termo
Wyszczegdlnienie : 5 Jedn.
obecnym modernizacji
Ero 17,70/20,00/24,00 b.z. oc
tzo -20,00 bz oc
Sa —ldlaoprzegrodlzewnetrznychl‘ 3 220,60/
8°C i 20°C - stacja meteo Sulejéw o
. < 3 731,20 bz dzien:K:a

+ dane ze strony Min. Rozwoju i
Technologii
Cena energii 200,99/310,42 310,42 zt /GJ
Optata za moc zamdwiong 0,00 b Z. z1 /MW/rok
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Ocena optacalnosci i wybdér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie starych okien zewnetrznych oraz poprawie systemu

wentylacji.

Przedsiewziecie

budynku

wymiana starych okien zewnetrznych parteru i pietra

okien
Okna wymienione wczeédnie]

Dane: powierzchnia

Bogn =
Okna do wymiany
Aoks =

zewnetrznych:

167,32

167,32

m2

m2

Vnom

Strumien nominalny

3 288,90 mi/h

1,0

Opis wariantdéw usprawnienia:

wariant 1 - okna nowe U =
wariant 2 - okna nowe U
wariant 3 - okna nowe U

1,100
0,900
0,800

Lp Oméwienie

Jedn.

Stan
istniejacy

Warianty

2

Wspbélczynnik przenikania
okien wymienionych
wczesnie] U

W/m2*K

1,800

1,800

1,800

1,800

Wspélczynnik przenikania
okien do wymiany i po
wymianie U

W/m?*K

1,800

1,100

0,900

0,800

Wspdtczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z
wymienionymi oknami

Cr

1,10

Wspdrczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
oknami C:

Wspblczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z
wymienionymi oknami

Cm

Wspbélczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
oknami Cn

Udziat okien do wymiany
3 |[catej powierzchni okien
drzwi

0,7216

0,7216

0,7216

0,7216

Strumien wentylacyjny
4 |przypadajacy na okna do
wymiany

m3/h

2373;21

2373; 21

23871821

2373, 21

Strumienn wentylacyjny
przypadajacy na okna do
wymiany skorygowany
wspdiczynnikiem Cm

m3/h

2610,53

23013421

2373,21

2373;21

Strumien wentylacyjny
6 |skorygowany
wspodtczynnikiem Cx

m3/h

2610, 53

2373,21

2373, 21

2373,21
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Réznica wielkosci
strumienia w stosunku do
4 normatywnego do obliczen m3n 237,32 0700 0,00 G, 0d
ciepta
Strumierl powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 2610,53 23787208 %2373 Ko 5| 2037380 1]
ciepta
Strumien powietrza
9 |[wentylacyjnego do obliczen m3/h 2610,53 23735 244|283 5204 F2373,21
mocy ukladu grzewczego
8,64 x 1075 Sd«Agy+U GJ/a 0,00 0,00 0,00 0,00
10
8,64 x 1075 Sd«Aoks+U GJ/a 97,09 59,33 48,55 43,15
112,94 x 1075 Cp+Cy+Vnom+Sd GJ/a 286,37 260,33 260,33 260,33
12 1Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 383,46 319,64 308,88 303,49
107%Aokn (two—tzo) *U MW 0,0120 0,0060 0,0060 0,0060
18
107%Aoks (two—tgo) *U MW 0,0120 0,0037 0,0030 0,0027
141 3,4+107"CpsCy Vnorm* {(two—tzo) MW 00355 0,016l 0,0161 0,01l61
15 (go, a1 = (6) + (7) MW 0,0596 0,0258 0,0252 0,0248
12 14 16
1 =
6 [AQrok + AQu i roR 821,43 | 989,69 | 073,82
iy | MOS2E JoUncStkowy” Mmidy 23 /m? 1 750,00 | 1 850,00 | 2 000,00
okien
: i 238 251 272
18 | K t k X
oszl wymlany oklen < 053,56 656, 62 061,21
19 [Koszt modernizacji razem 0,00 0,00 0,00
20 EZB“; = (Nox + Nu) /( AQrox + lata 18,57 | 16,79 | 16,93

Podstawa przyjetych wartodci Ngy

Srednie ceny wymiany okien firm z wojewbddztwa tdédzkiego w wysokodci 1600 zi/m?
powierzchni okna o U £ 0,9 W/m?K z montazem.

Wybrany wariant 2 Koszt: 251 656,62 zl|SPBT= 16,79 lat

UWAGA ! Okna nalezy zamontowaé w licu Sciany zewnetrznej. 0d Srodka
nalezy wykonaé ocieplenie osciezy styropianem 1-2 cm wraz z warstwa
tynku oraz zamontowaé ciepiy parapet wewnetrzny celem unikniecia
mostkdéw termicznych.
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Ocena optacalnoéci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie starych okien zewnetrznych oraz poprawie systemu

wentylacji.

Przedsiewziecie :

wymiana starych okien zewnetrznych piwnicy budynku

Dane: powierzchnia okien zewnetrznych:
Okna wymienicne wczedniej
Bokn =

Okna do wymiany

Aoks =

3302 m?

33,12 m?

Vnom =

c\-l

Strumien nominalny

3 288,90 m3/h

1,0

Opis wariantdéw usprawnienia:

nowe U = 1,100
0,900
0,800

wariant 1 - okna
wariant 2 - okna nowe U
wariant 3 - okna nowe U

I

Lp Omdéwienie Jedn.

Stan

istniejacy

Warianty

2

Wspbiczynnik przenikania
okien wymienionych
wczedniej U

W/m2*K

1,800

1,800

1,800

1,800

Wspbdtczynnik przenikania
okien do wymiany i po
wymianie U

W/m2*K

1,800

1,100

0,900

0,800

Wspbéiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z -
wymienionymi oknami
Cr

Wspbiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
oknami Cr

Wspbdlczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia 2 -
wymienionymi oknami
Cm

Wspbtczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
oknami Cn

Udziat okien do wymiany w
3 |catej powierzchni okien i -
drzwi

0,1454

0,1454

0,1454

0,1454

Strumienn wentylacyjny
4 |przypadajacy na okna do
wymiany

m3/h

478,29

478,29

478,29

478,29

Strumien wentylacyjny
przypadajacy na okna do
wymiany skorygowany
wspdiczynnikiem Cm

m3/h

526,12

478,29

478,29

478,29

Strumienn wentylacyjny
6 | skorygowany
wspbdleczynnikiem Cr

m3/h

526,12

478,29

478,29

478,29

Réznica wielkodci
strumienia w stosunku do
normatywnego do obliczen
ciepita

m3/h

47,83
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Strumien powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 526,12 478,29 478,29 478,29
ciepta
Strumien powietrza
9 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 526,12 478,29 478,29 478,29
mocy ukladu grzewczego
8,64 X 107% Sd+Roxy+U GJ/a 0,00 0,00 0,00 0,00
10
8,64 x 10-5 Sd+Agrs+U GJ/a 16,89 10,32 8, 44 7,51
TT 12494 x L07% CealCasVismnSd GJ/a 49,82 45,29 45,29 45,29
12 [Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 66,71 55,61 53,713 52,79
1075 Agkn (tuo—tze) *U MW 0,0023 0,0012 0,0012 0,0012
13
107%Roks ( two—tzo) *U MW 0,0023 0,0007 0,0006 0,0005
14 13,4+107"Cn+Ch Vrnorn* (tro—tzo) MW 0,0067 0,0033 0;0033 0,0033
151ge, a1 = (6) + (1) MW 0,0113 00,0052 0,0051 0,0050
16 | AQrox + AQuy = z}/rok 2 230,38|2 607,562 796,15
1y |Bo82E Jednostkowy wymiany 21 /m2 1 450,00 | 1 600,00 1 750,00
okien
18 [Koszt wynmi ki S Iy 43 864,18|59 011,03
oszt wymiany okien Z 894,85 o .
19 |Koszt modernizacji razem &% 22 59 011,03
o ] 894,85 864,18 ;
20 SEBT = (Nox + Nu)/( AQrax + lata 21,92 16,82 21,10
AQI\-?)
Podstawa przyjetych wartodci Ngy
Srednie ceny wymiany okien oraz montazu nawiewnikéw okiennych firm z wojewddztwa
tédzkiego w wysokosci 1600 zt/m? powierzchni okna o U < 0,9 W/m?K z montazem.
Wybrany wariant 2 Koszt: 43 864,18 =zl SPBT = 16,82 lat

UWAGA ! Okna nalezy zamontowaé w licu Sciany zewnetrznej. Od Srodka

nalezy wykonadé ocieplenie osciezy styropianem 1-2 cm wraz z warstwa

tynku oraz zamontowad cieply parapet wewnetrzny celem unikniecia

mostkow termicznych.
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Ocena optacalnoéci i wybér wariantu przedsiewzigcia polegajacego na
wymianie starych drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu
wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana starych drzwi zewnetrznych na parterze budynku.

Dane: powierzchnia drzwi zewngtrznych: Strumienn nominalny
Drzwi wymienione wczesniej 5 5

Adzn = 16,89 m Vnom= 3288,9 m’/h
Drzwi do wymiany 2 _

Adzs 16,89 L Cw= drlD

Opis wariantdéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewngtrznych na parterze budynku.
wariant 1 - drzwi nowe U = 1,5

wariant 2 - drzwi nowe U = 1,3

wariant 3 - drzwi nowe U = 1,1

Warianty

Stan

Lp Oméwienie Jedn. y i
istniejacy 1 % 3

Wspdélczynnik przenikania
drzwi wymienionych W/m2*K 2,200 2,200 2,200 2,200
wczesniej U

Wspdlczynnik przenikania
drzwi do wymiany i po W/m?2*K 2,200 1,500 1,300 1,100
wymianie U

Wspbétczynnik przenikania
drzwi do wymiany i po W/ mé*K 2,200 1,500 1,300 1,100
wymianie U

Wspbéiczynnik przenikania
drzwi wymienionych W/m2*K 2,200 2,200 2,200 2,200
wczeénie] U

Wspdtczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z - 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi drzwi

Cr

Wspdlczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi

drzwiami Cr
Wspbtczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z = 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi oknami

Cm

Wspbétczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi

drzwiami Cm

Beztar phkien. do yynpany W 0,073 0,073 0,073 0,073
catej powierzchni drzwi

Strumienn wentylacyjny
4 |przypadajacy na drzwi do m3/h 239,23 239,23 239,23 239,23

wymiany

Strumien wentylacyjny

5 |Preypadagaey ma demi. oo m3/h 239,23 239,23 239,23 | 239,23
wymiany skorygowany

wspbdlezynnikiem Cm
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Strumien wentylacyjny
6 |skorygowany m3/h 239,23 239,23 239,23 239,28
wspbdtczynnikiem Cr
Réznica wielkosci
7 |strumienia w stosunku do m3/h 0,00 0,00 0,00 0,00
normatywnego
Strumienl powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczeni m3/h 239,23 23903 2397593 239,23
ciepla
Strumieri powietrza
9 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 28924 239,23 239,23 239,23
mocy ukltadu grzewczego
8,64 x 107 Sd+Apx+U GJ/a 11,978 11,978 11,978 11,978
11
8,64 x 107° Sds«Agks+U GJ/a 11,978 8,167 7,078 5,989
122,94 x 107° Cr+Cy+VnomsSd GJ/a 26,243 26,243 26,243 26,243
131Q0, 1 = (3) + (4) GJ/a 50,198 46,387 45,298 44,209
1078 Roky (two—tza) *U MW 0,0015 0,0015 0,0015 0,0015
14
107%Aoks (Lyo—tzo) *U MW 0,0015 0,0010 0,0009 0,0007
3,4+1077+C+Cu Vrnorm (two—
1500 CnCu Yooz (i MW 0,0033 | 0,0033 | 0,0033 | 0,0033
Z0
16|go, a1 = (6) + (7) MW 0,0062 0,0058 0,0056 0,0055
1
17 | DQrox + DQpuw = zr/rok 765,99 984,84 203, 69
18 Koszt jednostkowy L 2 2
montazu drzwi 691,06 15950 666,67
i 3 28 36 45
19 |Koszt wymiany drzwi Nog zl 558, 90 807, 90 035,20
20 [SPBT = (Na. + Nu)/ (DQrox) lata 37,28 37,37 37,41
Podstawa przyjetych wartosdci Nok i Ndw
Srednie ceny wymiany drzwi zewnetrznych firm z wojewddztwa lddzkiego:
Wybrany wariant 2 | Koszt: 36 807,90 =z SPBT = 37,37 lat

UWAGA ! Drzwi nalezy zamontowad w licu Sciany zewnetrznej. 0d srodka

nalezy wykonad ocieplenie osciezy styropianem 1-2 cm wraz z warstwa

txg&u.
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Ocena optacalnogci i wybér wariantu przedsigwziecia polegajacego na
wymianie starych drzwi zewnetrznych oraz poprawie systemu
wentylacji.

Przedsiewziecie : wymiana starych drzwi zewnetrznych w piwnicy budynku.

Dane: powierzchnia drzwi zewnetrznych: Strumien nominalny
Drzwi wymienione wczeéniej 13. 95 3 32889 h
Adzn = B m Vnom = r o’/
Drzwi do wymiany 2 _

Adzs 13,05 ™ cw= L0

Opis wariantéw usprawnienia:

Usprawnienie obejmuje wymiane starych drzwi zewnetrznych na parterze budynku.
wariant 1 - drzwi nowe U = 1,5

wariant 2 - drzwi nowe U = 1,3

wariant 3 - nowe U = 1,1

Warianty

Stan

Lp Oméwienie Jedn. g vy
istniejacy il 2 3

Wspbélczynnik przenikania
drzwi wymienionych W/m2*K 2,200 2,200 2,200 2,200
wczeénie] U

Wspoétczynnik przenikania
drzwi do wymiany i po W/m?*K 2,200 1,500 1,300 1,100
wymianie U

Wspdtczynnik przenikania
drzwi do wymiany i po W/m?*K 2,200 1,500 1,300 1,100
wymianie U
Wspbdlczynnik przenikania
drzwi wymienionych W/m*K 2,200 2,200 2,200 2,200
wczesnie] U
Wspbdiczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z N 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi drzwi

Cxr

Wspblczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi
drzwiami Cr
Wspdétczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia z e 1,00 1,00 1,00 1,00
wymienionymi oknami

Cm

Wspbtczynniki korekcyjne
dla wentylacji -
pomieszczenia ze starymi

drzwiami Cm

5, |U0zlak okLen, €O wyliaty W = 0,060 0,060 0,060 0,060
catej powierzchni drzwi

Strumien wentylacyjny
4 |przypadajacy na drzwi do m3/h 197,61 197,61 197,61 197,61

wymiany

Strumied wentylacyjny
5 E;;igiiagigiygzw§EEWl de m3/h 197, 61 197,61 | 197,61 | 197,61
wspbdlczynnikiem Cm




I
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Strumien wentylacyjny
6 | skorygowany m3/h 197,61 197,61 197,61 197,61
wspoblczynnikiem Cr
Réznica wielkojci
7 | strumienia w stosunku do m3/h 0,00 0,00 0,00 0,00
normatywnego
Strumien powietrza
8 |wentylacyjnego do obliczen m3/h 197,61 197, 61 197,61 197,61
ciepla
Strumien powietrza
9 |wentylacyjneqgo do obliczen m3/h 197, 61 197,61 197,61 197,61
mocy uktadu grzewczego
8,64 x 107> Sd+Apx+U GJ/a 8,540 8,540 8,540 8,540
11
8,64 x 107° Sd«Roks+U GJ/a 8,540 5,823 5,046 4,270
1212,94 x 107% CpsCusVnomSd GJ/a 18,711 18,711 18,711 18,711
13[Qo, Q1 = (3) + (4) GJ/a 35,790 33,073 32,297 31,520
1078+Roxu (two—tzo) *U MW 0,0012 0,0012 0,0012 0,001z
14
lO"GJ&KS(tWO“tzo)*U MW 0,0012 0,0008 0,0007 0,0000
4+1077+CnsC, s (tuo-
15 13; ) 07+CneCy Vaorme (tuo MW 0,0025 | 0,0025 | 0,0025 | 0,0025
Z0
16 [gqo, qu = (6) + (7) MW 0,0048 0,0045 0,0044 0,0043
17 [DQrok = z}l/rok 546,14 702,18 858,21
18 Koszt jednostkowy 1 2 2
montazu drzwi 691, 06 L9550 666,67
s ; 23 30 37
19 |Koszt wymiany drzwi Nog z1 590,26 404,10 200,02
20 [SPBT = (Ndz + Ny) / (DQrok) lata 43,19 43, 30 43,35

Podstawa przyjetych wartodci Nok i Ndw

Srednie ceny wymiany drzwi zewnetrznych z terenu wojewddztwa tédzkiego.

Wybrany wariant 2

|

Koszt: 30 404,10 =zt

SPBT = 43,30 lat

UWAGA ! Drzwi zewnetrzne nalezy zamontowad w licu Sciany zewnetrzneij.

O0d srodka nalezy wykonadé ocieplenie osSciezy styropianem 1-2 cm wraz z

warstwa tynku.
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Ocena opltacalnosci i wybdr wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez g, dziem
przenikanie Sciany zewnetrzne nadzliemla
Dane: pow%erzchyia sz?grody do obliczen A= 793,88 n?
kosztu ocieplenia - Sciana
Dane: pOW}erzchpla pr?egr?dy do obliczen e 89,83 o35
kosztu ocieplenia - oScieza
s i hni bli §
Dane p?WlerZC nia przegrody do obliczen A= 793,88 2
strat ciepta
Opis wariantéw usprawnienia:
Projektuje sie ocieplenie Scian metoda bezspoinowa z wykonanlem warstwy
izolacyjnej ze styropianu EPS, wraz z przygotowaniem podtoza i recznym wykonaniem
wyprawy elewacyjne]j cienkowarstwowej z tynku silikatowego, wspdiczynnik
przewodzenia ciepta styropianu A=0,034 W/mK.
Rozpatruje sie 4 warianty rézniace sie grubosciag warstwy izolacji termicznej:
wariant 1 - o grubodci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze speinione
wymaganie warto$ci wspétczynnika przenikania ciepta U £ 0,200 W/m2K
wariant 2 - o gruboé$ci warstwy izolacjl o 2 cm wigksze] niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wigksze] niz w wariancie 1
wariant 4 - o grubo$ci warstwy izolacji o 6 cm wigkszej niz w wariancie 1
Wariant
Lp. | Oméwienie Jedn. §tanl : 4
istniejacy 1 2 3 4
Grubos¢ dodatkowe]
g |HEEChE 1201000 m 0,02 0,04 0,06 0,08
termiczne];
g=
Zwiekszenie oporu 2,
2 P s d 0,588 | 1,176 | 1,765 | 2,353
cieplnego AR W
; ; (m?K) /
3 | Opbér cieplny R W 3,877 4,466 5,054 5,642 6,230
Wspdiczynnik
przenikania ciepla
4 |przegrody w stanie W/m2*K 0,258 0,224 0,198 0175 0,161
wyjsciowym i po
ociepleniu: Uc
QoUm, QiUm = 8,64*10-
5 5% SA*A*U, ! GJ/a 62,06 53,884 47,613 42,649 38,622
goUm, qiUm = 10-
6 FEE e MW 0,008 0,0067 0,0059 0,0053 0,0048
Roczna oszczednosé
kosztdw
7 | AOr= (Qou- zt/a 1643,03 | 2903,58 | 3901,30 | 4710,61
Qiu) *c.e.+ (qou-
quy) *m.z.=
8 |Koszt jednostkowy zt/m? 380,00 400,00 450,00 550,00
9 Koszt realizacji i 301 317 357 436
usprawnienia Ny 674,19 551,78 245,75 633,69
10 | SPBT=Ny/DOry lata 183,61 109,37 Shlo5i7) 92,69
11 |Ug, Ug W/m?«K 0,258 0,224 0,198 (0 K727 0,161
Podstawa przyjetych wartosci:
Srednie ceny ociepled firm z wojewddztwa tédzkiego w wysokosci 550 z}/m?
powierzchni $ciany netto wraz ociepleniem ojciezy oraz ze wszystkimi warstwami 1
niezbednymi robotami towarzyszacymi ( parapety, rynny, obrébki ).
Wybrany wariant: 3 Koszt: 357 245,75 SPBT = 91,57 lat
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Ocena opltacalnosci i wybdr wariantu Przegroda
zmniejszajacego straty ciepta przez . L
przenikanie Sciany zewnetrzne piwnic
Dane: pow%erzchpia pfzggrody do obliczen A= 214,17 2
kosztu ocieplenia - &ciana
Dane: powierzchnia przegrody do obliczen 5
F . S A= 22,46 m
kosztu ocieplenia - oscieza
: i i bli g
Dane péWlerzchnla przegrody do obliczen A= 186,17 2
strat ciepla
Opis wariantéw usprawnienia:
Projektuje sig ocieplenie Scian metoda bezspoinowa z wykonaniem warstwy
izolacyjnej ze styropianu XPS, wraz z przygotowaniem podioza i recznym wykonaniem
wyprawy elewacyjnej cienkowarstwowej z tynku silikatowego, wspdteczynnik
przewodzenia ciepla styropianu A=0, 035 W/mK.
Rozpatruje sie 4 warianty roézniace sie grubogcia warstwy izolacii termicznej:
wariant 1 - o grubos$ci warstwy izolacji przy ktérej nie bedzie jeszcze speilnione
wymaganie wartosci wspéiczynnika przenikania ciepta U £ 0,200 W/m2K
wariant 2 - o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3 - o grubodci warstwy izoclacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 4 - o grubosci warstwy izolacji o 6 cm wiekszej niz w wariancie 1
Wariant
Lp. | Oméwienie Jedn. ?ta“. ; %
istniejacy 1 2 3 4
Gruboé¢ dodatkowe]
1 |¥asstwy lzolacii m 0,02 0,04 0,06 0,08
termicznej;
g=
Zwiek ie oporu 2,
g |CYTeESRENic 9Ro @K 4 0,571 1,143 i, 51 2,286
cieplnego AR W
. . (m%K) /
3 |Opdr cieplny R i 3,377 3,949 4,520 5,092 5,663
Wspdiczynnik
przenikania ciepta
4 |przegrody w stanie W/m2*K 0,296 0,253 0221 0,196 0,177
wyjsciowym i po
ociepleniu: Uc
QoUm, QO;Um = 8,64*10-
5 [ ! GJ/a L7329 15,198 13,277 11,787 10,598
goUm, qUm = 10-
W ,002 0,001 0,0
6 6+2 (two—tzg) *Us M 0,00 ,0018 0,0016 ,0014 0,0012
Roczna oszczednosé
kosztow
7 | AOw= (Qog- zt/a 516,83 | 902,99 | 1202,47 | 1441,52
Q) *c.e.+ (qou—
quw)*m.z.=
8 |Koszt jednostkowy z1 /m? 380,00 400,00 450,00 550,00
9 Koszt realizacji 21 81 85 96 117
usprawnienia Ny 384,44 667,83 376,31 798, 27
10 | SEBT=Ny/DOyy lata 157,47 94,87 80,15 81,71
11 |(Ug, Up W/m2:K 0,296 0,253 0,221 0,196 0,177
Podstawa przyjetych wartosci:
Srednie ceny ocieplen firm z wojewddztwa toédzkiego w wysokosci 550 zl/m?
powierzchni Sciany netto wraz ociepleniem oécieiy oraz ze wszystkimi warstwami i
niezbednymi robotami towarzyszacymi ( parapety, rynny, obrébki ).
Wybrany wariant: 3 Koszt: 96 376,31 SPBT = 80,15 lat

UWAGA !

20 cm oraz koszt opaski wokét budynku.

W kosztach uwzgledniono zaglebienie izolacji w gruncie na giebokosé
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Ocena 1 wybdr optymalnego przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepio do
przygotowania c.w.u.

Dane: Qo [GJI] = 115113 Jewu = [kW] 9153

Opis:

Likwidacja centralnego podgrzewania cwu dla czesci zajmowane] przez
Urzad Gminy. Montaz podgrzewaczy elektrycznych przeptywowych przy
punktach poboru.

Lp Jednostka | Stan istniejacy Modernizacja

Zapotrzebowanie ciepta
1. ze 2rddia na GJ/a 115,13 90,42
przygotowanie c.w.u.

2 Srednia moc c.w.u. kW 9,53 7,50
3 Koszt c.w.u. zt/a 30165,74 28068,56
4 Oszczednosdd Dorewu zt/a 2097,18
5 Koszt modernizacji New zt 12000, 00
6 SPBT lata 5,72

Wycena wtasna na podstawie katalogdw i cen dostawcéw oraz robocizny firm
wykonawczych z terenu wojewddztwa tddzkiego.

Naktady = 12 000,00 =zt SEBIE=SE 78 'l

Obliczenia szczegdlowe c.w.u. znajduja sie w zataczniku nr 4.

Zestawienie ulepszen termomodernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia
strat ciepta przez przegrody budowlane oraz przedsiewzieé¢  termo-
modernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji 1 systemu
przygotowania c.w.u. uszeregowane wediug rosnacej wartosci SPBT

Rodzaj 1 zakres ulepszenia
termo modernizacyjnego albo | Planowane koszty
Dk : ; i g SPBT
wariantu przedsiewziecia robot
termomodernizacyjnego
1 2 3 4
1 Modernizacja uktadu cwu 12 000,00 Bl 2
2 Wymiana oglen parter 1 217 648,97 16,79
pietro

3 Wymiana okien piwnice 43 864,18 16,82
4 Wymiana drzwi parter 36 807,90 37,37
5 Wymiana drzwi i bram piwnic 30 404,10 43,30
6 $ciany zewnetrzne piwnic 96 376,31 80,15
7 Sciany zewngtrzne 357 245,75 91,57
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1.3 Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnosé systemu
grzewczego

Ocena i wybdr optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do
zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do celéw c.o.

Dane: Qco [GJ] = 258,48 Jeo [kW]= 75,53
Wariant 1 - montaz nowej centralnej instalacji grzewczej z 4 nowymi
obiegami czynnika rurociagami prowadzonymi w otulinie termicznei,
montaz nowych grzejnikéw z wbudowanymi zaworami i giowicami
termostatycznymi w pomieszczeniach ogrzewanych piwnicy, poczty,
mieszkania z gabinetem. Montaz klimakonwektordw grzewczo -
chiodzacych na parterze i pietrze zajmowanych przez Urzad Gminy.
Wymiana instalacji grzewczej jest konieczna z uwagl na niskie
parametry pracy pomp ciepta. Zasilanie ukladu grzewczego z pompy
ciepla solanka- woda. Chtodzenie pasywne pomieszczen parteru i
pietra Urzedu Gminy. Regulacja hydrauliczna catej instalaciji celem
dostosowania jej do aktualnego zapotrzebowania na ciepto i chtdéd |
parter i pietro UG ).
Wariant 2 - montaZ nowej centralnej instalacii grzewczej z nowych
przewoddw prowadzonych w otulinie termicznej, montaz nowych
grzejnikéw z wbudowanymi zaworami termostatycznymi i gtrowicami.
Zasilanie z nowego #rédia ciepta - kotlowni wyposazonej w kociot na
pelet. Regulacja hydrauliczna calej instalacji celem dostosowania
je]j do aktualnego zapotrzebowania na ciepto.

Stan
istniejacy

Opis:

Lp Jedn. Wariantl Wariant 2

Zapotrzebowanie
1 ciepta na GJ/a 426,43 87,42 305,97
przygotowanie c.o.

Zapotrzebowanie
mocy

3 Koszt c.o. zt/a 85709, 54 271.36;:55 53769, 66
4 Oszczednodé DOrco z}/a 58572, 99 31939,89

kW 5, 53 75,53 7553

5 Koszt modernizacji
N cwW

6 SPBT lata 16,20 22,93

zl 948777, 00 732 500,00

Wycena witasna na podstawie katalogéw i cen dostawcéw oraz robocizny firm
wykonawczych z terenu wojewddztwa tédzkiego.
Naktady - Wariant: 1 948 777,00 =zx SPBT = 16,20 lat

UWAGA !

Koszt ten obejmuje naktady w wysokosci 56 853,06 =z} na
przywrdcenie do stanu przed modernizacja powierzchni parkingu po
wykonaniu odwiertéw
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W tabeli ponizej zestawiono wspdiczynniki sprawnosci przed i po
wprowadzeniu proponowanych ulepszen.

3 3 Wartoséci sprawnosci skiadowych oraz
Rodzaje ulepszen wspbtczynnikéw "w"
termomodernizacyjnych
Stan obecny Wariant 1 Wariant 2
Centralny Centralny
uktad Centﬁ?lny system
system
. , . grzewczy grzewczy
Rodza]j systemu zasilania sEBLLany 2 grzewczy pasilany @
kottowni z;Slla§y : kottowni na
weglowe] pompy clepia elet
=4 : solanka/woda E
Wytwarzanie ciepla g 0,82 3,50 0,95
Przesytanie ciepta Nd 0,96 0,96 0,96
RegulaCJa(;Mfﬂforzystanle s 0,77 0,88 0,88
pta
Akumulacija ciepta Da 1,00 0,95 1,00
Sprawnos¢ catkowita uktadu 3 0,606 2,809 0,803
grzewczego
Uwzglednienie przerw na
ogrzewanie w okresie We 1,00 1,00 1,00
tygodnia
Uwzgledn}enle przerw na Wy 1,00 0,95 0,95
ogrzewanie w ciagu doby

Opis zmian wspdiczynnikéw sprawnosci uktadu grzewczego:

Opis

Warto$ci - stan istniejacy

Wartosci - stan po
modernizacji

Centralny system grzewczy

Sprawnos¢ wytwarzania

ciepta

Kotlownia weglowa
wbudowana.

zasilany z pompy ciepla
solanka - woda.

Sprawnos¢ przesytania

ciepta

Ogrzewanie centralne wodne

z lokalnego Zrddia ciepta

usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armatura i
urzadzeniami, ktére sgz

zalnstalowane w

przestrzeni ogrzewane].

Ogrzewanie centralne
wodne z lokalnego Zrddia
ciepta usytuowanego w
ogrzewanym budynku z
zalzolowanymi przewodami,
armatura i urzadzeniami,
ktbére sa zainstalowane w
przestrzeni ogrzewanej.

Sprawnos¢ regulacji i

wykorzystania

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czlonowymi lub
ptytowymi w przypadku
regulacji centralnej.
Regulacja miejscowa nie
jest zamontowana na
wszystkich grzejnikach i
peini funkcja odcinajaca.

Ogrzewanie wodne z
grzejnikami czlonowymi
lub plytowymi w przypadku
regulacji centralnej i
miejscowej z zaworem
termostatycznym ©
dziataniu proporcjonalnym
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z zakresem
proporcjonalnosci P-2K.
Zasobnik cieplta w
System ogrzewania bez systemie ogrzewania o
zasobnika ciepta. parametrach 50/45°C w
przestrzeni ogrzewanej.

Sprawnosé akumulacii

Uwzglednienie przerw

; ; Czas ogrzewania 7 dni. Czas ogrzewania 7 dni.
w cilagu tygodnia

Czas przerw w ogrzewaniu
8 godzin.

Uwzglednienie przerw

w ciagu doby Bez przerw w ogrzewaniu.

7.4 Wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdzial obejmuije :

a. okreSlenie wariantéw przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych

b. analize wariantéw przedsiewzied termomodernizacyjnych

c. oceng wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod
wzgledem speitnienia wymagan ustawowych

d. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantdw przedsiewzied termomodernizacyjnych

W ponizszej tabeli stosuje sie skrétowe okreslenia ulepszen i

przedsiewzieé przestawionych w p. 7.2 oraz 7.3.:

" wymiana okien parter i pietro = wymiana stolarki okiennej
w pomieszczeniach parteru i pietra budynku,

* wymiana okien piwnice = wymiana stolarki okiennej w
pomieszczeniach piwnicy budynku,

" Sciany zewnetrzne piwnic = ocieplenie $cian zewngtrznych
piwnic bedacych w kontakcie z powietrzem zewnetrznym,

* Sciany zewnetrzne nadziemia = ocieplenie $cian
zewnetrznych kondygnacji ponad piwnica,

" wymiana drzwi parter = wymiana drzwi zewnetrznych na
parterze budynku,

* wymiana drzwi i bram piwnic = wymiana drzwi zewnetrznych
oraz bram garazowych w piwnicy budynku,

" modernizacja uktadu cwu = likwidacja centralnego uktadu

podgrzewania cwu dla czeéci zajmowanej przez Urzad Gminy
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» modernizacja uktadu grzewczego = montaz nowe] centralnej
instalacji grzewczej z 4 obiegami ( w tym Jjeden grzewczo -
chtodzacy )z nowymi przewodami prowadzonymi w otulinie
termicznej, montaz nowych grzejnikédw z wbudowanymi zaworami
i gtowicami termostatycznymi w pomieszczeniach ogrzewanych
piwnic oraz czesci zajmowane]j przez Poczte oraz mieszkanie
z gabinetem lekarskim. Montaz klimakonwektordw grzewczo -
chtodzacych na parterze i pietrze zajmowanych przez Urzad
Gminy Montaz nowego, centralnego Zrédta zasilania budynku w
ciepto i chtéd - pompy ciepta typu solanka /woda. Montaz
dolnego zrdédta dla pompy ciepta w postaci pionowych

odwiertdéw gruntowych.

Rozpatruje sie nastepujace warianty:
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7.4.3 Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie § 6. pkt 4 ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY
2z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegdlowego zakresu 1 form
audytu energetycznego oraz czedcl audytu remontowego, wzordw kart
audytéw, a takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego oraz przeprowadzonej analizy stwierdzono,
ze optymalnym wariantem jest wariant nr 1, poniewaz speinia on
wszystkie warunki.
Wariant ten obejmuje:
» wymiane stolarki okiennej w budynku,
» wymiane drzwi zewnetrznych do budynku oraz bram
garazowych,
" ocieplenie $cian zewnetrznych nadziemia oraz $cian piwnic,
"= modernizacje uktadu c.w.u.,
= montaz nowej centralnej instalacji grzewczej z 4 obiegami
(w tym jeden grzewczo - chtodzacy) 2z nowymi przewodami
prowadzonymi w otulinie termicznej, montaz nowych grzejnikdw
z wbudowanymi zaworami 1 glowicami termostatycznymi w
pomieszczeniach ogrzewanych piwnic oraz czesci zajmowane]
przez Poczte oraz mieszkanie z gabinetem lekarskim. Montaz
klimakonwektoréw grzewczo — chtodzacych na parterze 1
pietrze =zajmowanych przez Urzad Gminy Montaz nowego,
centralnego zrédia zasilania budynku w ciepto i chidd - pompy
ciepta typu solanka /woda. Montaz dolnego zrodia dla pompy
ciepta w postaci pionowych odwiertéw gruntowych.

We wszystkich wariantach uwzgledniono koszt mikroinstalacji PV w wysokosci
66 000,00 brutto.

Przedsiewziecie to speilnia warunki:

1. oszczednoéé zapotrzebowania ciepla wyniesie 78,04 %,

2. 4rodki wtasne inwestora na pokrycie kosztdédw przedsiewziecia
termomodernizacyjnego wraz z uktadem PV wyniosa 741 145,10
b
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

8.1 Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego nalezy wykonaé¢ nastepujace prace (podane

kwoty w wartodciach netto):

1. Wymiane istniejgcych starych okien w budynku ze wzgledu na
niski wspétczynnik przenikania ciepta na nowe okna =z
cieptych profili PVC z oszkleniem niskoemisyjnym o
wspdtczynniku przenikania ciepta dla caltego okna Upax < 0,900
W/ (m?K) . Wymiane istniejacych drzwi zewnetrznych oraz bram
garazowych na nowe drzwi i bramy o wspdiczynniku przenikania
cilepta Unax = 1,300 W/ (m?K). Do wykonania wymiana okien
zewnetrznych o powierzchni 201,04 m? w calym budynku, 7 sztuk
drzwi wejsciowych oraz 2 sztuk bram garazowych o tacznej
powierzchni 30,84 m?. Do wykonania roboty za kwote 362 732,80
zt.

UWAGA ! Okna i drzwi nalezy zamontowad w licu Sciany zewnetrznej.
0d srodka nalezy wykonad ocieplenie osciezy okiennych i drzwiowych
styropianem 1-2 cm wraz z warstwa tynku oraz w przypadku okien
zamontowad cieply parapet wewnetrzny celem unikniecia mostkéw
termicznych.

2. Ocieplenie Scian zewnetrznych styropianem EPS 0
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,034 W/mK i grubosci
6 cm, oraz Scian piwnic bedacych w kontakcie z powietrzem
zewngtrznym styropianem ekstrudowanym XPS o wspdlczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,034 W/mK i grubodéci 6 cm. Do
wykonania 793,88 m? ocieplenia Scian nadziemia oraz 89,83 m2
ocieplenia ojciezy. Koszt ocieplania &cian nadziemia to
357 245,75 zt. Ponadto do wykonania 214,17 m? ocieplenia
$cian piwnic bedacych w kontakcie =z powietrzem zewnetrznym
oraz 22,46 m? ocieplenia ojciezy. Koszt prac to 96 376,31

zt.
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UWAGA ! Koszt ten obejmuje zaglebienie izolacji Scian piwnic
w gruncie na okolo 20 cm oraz wykonanie opaski odwadniajacej
wokét budynku.

. Modernizacje uktadu podgrzewania cwu polegajaca na
likwidacji centralnego podgrzewu cwu W okresie sezonu
grzewczego dla czesci zajmowane] przez Urzad Gminy 1 montazu
miejscowych podgrzewaczy przepiywowych bezpodrednic nad
punktami poboru. Koszt 12 000,00 zi.

. Modernizacje uktadu grzewczego poprzez demontaz istniejacego
systemu ogrzewania (kottowni weglowe] oraz uktadu
grzewczego) oraz wykonanie nowego Zrdédia ciepta - pompy
ciepta solanka woda o mocy okoto 73 kW, wykonanie nowej
instalacji grzewczej sktadajacej sie z 4 obiegdw grzewczych:
dla czeéci zajmowanej przez poczte, dla czedci, w ktore]
znajduje sie mieszkanie oraz gabinet lekarski, dla czesci
obejmujgcej piwnice budynku oraz dla parteru i pietra czesci
zajmowanej przez Urzad Gminy. W piwnicy montaz tylko ukiadu
ogrzewania natomiast na parterze 1 pietrze czesci zajmowane]
przez Urzad Gminy - montaz uktadu grzewczo - chitodzacego z
klimakonwektorami grzewczo - chtodzacymi. Montaz nowych
grzejnikéw z wbudowanymi  zaworami termostatycznymi i
gtowicami w iloéci okoto 35 kpl. w piwnicy Urzedu Gminy, w
czesci zajmowanej przez Poczte oraz w czesci z mieszkaniem
i gabinetem lekarskim. Montaz uktadu grzewczo - chitodzacego
na parterze i pietrze czes$ci zajmowanej przez Urzad Gminy -
montaz okolo 55 sztuk klimakonwektoréw. Montaz nowego zrodia
ciepta i chtodu - pompy ciepta solanka/woda dziatajacej w
trybie ogrzewania w okresie sezonu grzewczego oraz zamiennie
- w trybie chodzenia pasywnego dla parteru i pietra Urzedu
Gminy. Wykonanie dolnego 2Zrédia ciepia w postaci 22
odwiertéw o dtugosci 60 mb kazdy (doktadna diugos¢ odwiertdw
bedzie wyliczona w projekcie dolnego Zrédia). Regulacja
hydrauliczna caltej instalacji celem dostosowania jej do
aktualnego zapotrzebowania na cieplo. Do wykonania roboty o
wartodci 948 777,00 zt. Na kwote powyzsza sktadaja sie:

- wykonanie dolnego Zrodia dla pompy ciepta - 320 000,00 =z%,
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( koszt ten obejmuje naklady w wysokosci 56 853,06 2zt na
przywrdécenie do stanu przed modernizacia powierzchni
parkingu po wykonaniu odwiertéw ),

- wykonanie centrali grzewczej - 246 277,00 zi,

- montaz ukiadu klimakonwektordéw grzewczo - chiodzacych -
260 000,00 z%,

— montaz uktadu grzejnikowego — 122 500,00 =z%.

UWAGA! planuje sie wykonanie mikroinstalacji OZE - paneli
fotowoltaicznych o mocy 38,50 kWp na poiudniowej polaci
dachu budynku budynku, do zasilania pompy ciepla oraz innych
odbiornikdéw energii w budynku. Koszt tej instalacji w
wysokosci 173 250,00 netto uwzgledniono we wszystkich

wariantach. Symulacja ukZadu PV znajduje sie w zalacznikach.

UWAGA !

Wszystkie powyze] podane wartodci prac oraz obliczone w tresci audytu

koszty ogrzewania i podgrzewania c.w.u. jak i oszczednosdci tych kosztéw

po modernizacji sg podane w warto$ciach netto (nie zawlerajg podatku

VAT) .

8.2 Charakterystyka finansowa

Catkowity koszt robdét ltacznie bez uktadu PV, 1 777 131,85 z¥

Koszt robdt ukitadu PV 1773 250,00 z}

Koszt robdét termomodernizacyjnych z ukladem
PV

1 950 381,85 zt

8.3 Dalsze dzialania inwestora

Dalsze dziatania inwestora obejmuija:

L

=W N

&)

Ztozenie wniosku do RPO Whk i podpisanie umowy po uzyskaniu
decyzji o dofinansowaniu.

. Wybdér wykonawcy/wykonawcdw.
. Zawarcie umowy z wykonawcami.

. Realizacja robét i odbidér techniczny.

Ocena rezultatéw przedsiewziecia (po  pierwszym sezonie
grzewczym) .
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Zataczniki do audytu

Zatacznik nr 1
Obliczenie wspdlczynnikédw przenikania ciepta dla przegréd

Zatgacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczen rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i mocy cieplne]j systemu grzewczego budynku
oraz wyniki bilansu dla réznych gruboséci ocieplenia
optymalizowanych przegréd.

Zatacznik nr 3
Wydruk komputerowy z programu 0ZC dla stanu istniejacego i dla
wariantu optymalnego przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Zatacznik nr 4
Obliczenie ilosci c.w.u.

Zatacznik nr 5

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego.

Zatacznik nr 6
Inwentaryzacja budowlana.

Zatacznik nr 7
Symulacja ukitadu PV.

Zatacznik nr 8
Obliczenia efektéw energetycznych i ekologicznych.

Zatacznik nr 9
Tabela wskazZnikéw projektu.



Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Lubochni.

52




NO
4 g £ ‘U0I8OZNIT 4
00T“0|0%8°0 006T |000°T FeAeREn | D00% 1E90Z0¥D
YASY
TT0°0 0971 000T |08T’0 ~emoiresse eded|0z00’0 R
¥dv¥d
0S50°0 |0¥8°0 006T |000°T ‘cw/H3 Q06T $501s2H - obsuusturey emAzsniy z A¥}AMZ U03ILE | 005070 -zmmmw
T
: ' ‘ ‘el0BID ¢
6T0'0|0F8°0 0002 (080°T 303 L|0020°0 YLOMYNTL
90’1 :z naunab op L[erbesTAzad AueTog eTusTgdibez D5O3OSAM
ur
7671 :mbyz (emojunab Apom T tHorpod TOSOOSAM BOTUZQY
MIds :ozpoipod Azad euetdg
2ulehTTM OTUPSIS :TOSOUICHTTIM TUNIEM ‘Aotumtd M eHofpog :Apoabszad [ezpoy
wo z‘Lg AoTumTd m BHOEPOJ MIdd
79979 (M. cw) /M] ‘n efdeTo eTuEqTUSZAd TUUAZOIQASM
0ST‘0 : (M. zu] ‘¥ eTuszpomeszad T eTuemowlszad moxodo eums
0%0‘0 :[M/M. ;w] ‘9y zajkumez eu eTURMowlszad Iodo
00T‘0 t[M/M- cw] ‘TY zajeumem eTuemoulszad x9dpo
T710d
4 ! 4 remousTA3isTTod BITO ¢
QT0"'0(0Cv 1 Q0ET |00Z2°0 eM TA3ISTT TTIOA | 00070 YITO4
00070 [0%F% 0 008L MDNmm ‘emoyMOUORP OnT emozadeld BUDRTE|0€00°0 HOYd-v1d
sujobTTM OTUpeIg :TOogoulohTTM TunieM ‘yded :Apoxbezad [ezpoy
wo G0 YoEg HO¥Yd
M { (M
ur/ B w
/i zu| x50 /o | S g g
d do d v nieTtasiew stdo a TOqUAS

T Iu yTuzdeFezm

€S

Apoxbszag - TYTUAM

70 nwexboxzd TnIpAMm (n) poxbozad efdeTo TTURYTUSZIA MOYTUUAZODFOdsSM STUSZDTTJO

TuyooqnT & AuTws npdzan njuipng Auzdiisbisus 3Apny




Q17 ‘% P[M/M.zu] g etuezpomeszad T ertuemowlszad morodo eumg

00T‘0 :[M/M- ;W] ‘ey zajeumsz evu etuemoulsziad zedp
00T’0 DM/ cw] ‘TY zajkumsm eTuemowlszad zodp
ZI0‘0 | 0¥8°0 0S8T |0g8‘0 reuustdem-omMoluUsWSD zperh qnT JUAL| 001070 MO=MNXL
"[oured [suzoTwezad Azbed z anp| (NyUA3 NZFAJ
i 1 i . 0 7 7
95170108870 008T |0LL O zoq) [suustdem-omojuswso stmeadez eu [suzad CeuzoTweIso Afbao z Iny Qo%L-0 -¥EOAD
0500|0780 006T |000°T "gu/BY Q06T P$01S3L - obouusTwey emAzsnay z AxyAmz uolsd|0050°0 -z%%
0%
4 \ 4 PUTBISUTW BUF2 !
000‘% |05L’0 0zt |0%070 T . ESRI009T70 W YNEIM
SUJOLTTM OTUDSIS :TIDSOULOBTTIM INUniey ‘wazseppod *zIxbostu pod doxjlg :Apoxbezad [ezpoy
w2 Q’‘pg wezseppod -zabostu pod doxis|aadod YIS
agz’o F[(¥- zw) /Mm] ‘n exdetro eruEiTUSZId ITUUAZOFOdSM
8¢’y *[m/¥-zu] ‘g erTuszpomszad T eruemowlezid morodo eumng
EF0’T P[m/¥- ;w] ‘By erTuemoulszad Twezodo z zeam niunih aodo Auzemoumoy
SN
! + ! *9TUTLzZ2Zs Auozofin uetdoiA 4
005°Z |09% ‘T o> 0700 PR 20% . +5 0B0T0 YIJOUALS
*Coured (suzoTwezso Afbed z Inp| (NUA3 NZEAA
4 4 F v v B J
96170108870 008T [0LL70 zoq) [suustdem-omojuswed stmezdez eu [surad CouzoTweIao AFhoo z Iny 00¢1"0 —-¥EOAD
08T 0 reuemoTAjusmeTu euzxletmod eMIsIeM| 00900 MOd " ¥v¥M
L¥E’0 [000°T 009T |02L'0 "AmouolsqoTznz yeisnd| 00520 Hmmmmw
ZTI0“0 [0F870 0G8T |0Zg’0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qni JUAL| 0010’0 MD=3NAL
90T :z niunxb op [exbesrAzad Aueros eTusTqdibez 25030sAN
MIdd :AueTos op eibaTAzad wborpog
SULODBTTM OTUPSIg :TOSCUICHTTIM Tuniem ‘s1ounab Azad rvuzajdumez euetog :Apoxbezad [ezpoy
uwd ‘g @tounib Azad euzijzdumsz mcmﬂum_ MIds
70% ‘0 201 zu) /M) ‘n efdetro eruesTuszad yTuuAzorodspy
9.7z P[M/d-zw] ‘g eruszpomszad T etuemowl(ezad moiodo eung
96L°T P[M/M- cw] ‘By etuemowlszad tweiodo z zeam njunab Igdo Auzemoumoy
3 a3
00S ‘0 4 4 TTUPSIS ¥y8seT s z
0s 0¥8°0 0G9T |00% 0 tupsIg ¥ td | 000270 MASYIA

174%) ‘TuySoqnT M Autwd npdzin njuipng Auzolisbrisus 3 lpny



ZTI0“0 [0¥8°0 _ommH _omm‘o -puusTdemM—OMOlUSWED zpeIh qnT xqu_OOHo\o 7 MO—MNAL
9UJOHTTM OTUPSIS :TOSOUICDHTTIM THUNIEY ‘BUZIISUMSM BURIDS :Apozbszad [ezpoy
WS 'p[ RPUZI1SUMSM mﬂmﬂUmi HTMS
LIE'T DM u) /M) ‘n eideTto eTuENTUSzId YTUuAZOFodsSM
6SL10 :[M/M-zw] ‘9 etuszpomsziad T eTtuemow[szad moicdo eumsg
00T ‘0 DM/ W] ‘Td zxikumem eruEmoulszad x¢do
00T’0 D[M/M- ;w] ‘T zajeumsm eTuemowlszad 1odo
ZT0‘0 |0F8°0 0S8T |0Z8‘0 “eUUS TdeM—-OMOIUSWSD ZPREL 4Nl HUAL|00T0'0 MO-XNAL
i 9¢
0 / gtire] 16 o [eTysueasz A3A¥d z dox !

810 |2g6°0 Iyl 9¢ LoTHST Z AJAY is|o09z0 —4A7-¥LS
g8Lz'0|018'2 000T |08T‘0 ‘epaemy amoTusTTd A34%d| 00500 mwwwm
0LO‘0 |0F¥8°0 Q06T [000°T ~gur/By Q06T 2$031sdH - obsuustwey emAzsniy z AFyAmz uc1ag|00L0’0 |zmmmw
6100 ' g -e10%0IS : L

0v8°0 000z |0S0‘T =ShEEs | 002070 YIOMYNEL
2uUj0BTTM OTUPSIg :TO§OUIOBTTM Tiuniem ‘AIgb op ofxdeto doxas :Apoabszad [ezpoyg
wo Q’1y Axob op ofFdesto doa3s 9IS
LZZ'0 (- cw) /M] ‘n efdeTo eTueyTULSZId YTUUAZOIQASM
Z07'Y :[M/M-zu] ‘g etuszpomszad T eTuemoulszid mozodo eunsg
0F0‘0 DM/ W] ‘29 zajeumsz eu eTuemowlszad x9do
0L T D[M/M. W] YTy zajeumsm eTuemowlszad xodp
ZI0'0 |0¥8°0 0G8T |028°0 -euusTdem-omojuswes zpeib gny JUAL|Q0T0’0 MO—MNAL
0810|2260 1521 “wo 16 o [oTysyexsz K1kxd z dox ‘ 92
9¢ LOTHSY Z AQATE 35008270 —MI7-91S
000‘% |0SL 0 0zt 070’0 PUTRIBUTW BUESM ! or
L ! 4 009T1°0 W YNEIM
2U30BTTM OTUPSIg :TOsOoUlCBLTTM Tunaey ‘Auzajsumsz doxls :Apoabozad (ezpod
wo Q‘cy Auzaidumsz doxls| MIZ JIS
9z2’'0 _"ﬁhm.weu\zg ‘n eidsTo eruextuszad yTUUAZOFodsM
=gy TuyooqnT M AUTWD NPdzZIN NYUApng Auzoijsbisue 3Apny




ZI0‘0 | 080 _omma _omm\o "BUUS TdEM-OMOJUSWSD ZPEREL qny xzhaﬁooﬂoxo ﬁ MO-2NAL
SUJODPTTIM OTUP®IS :TOSOUIOBTTM THUNIRN ‘PUZIIIUMDM eueIds :Apoxbszad [ezpoyg
Wo QfzE BPUZIZSUMAM mGMﬂom_ ZEMS
AR P2 zw) /M] ‘n et¥dsTo erueyTuszad Tuulzorodsy
6090 t[m/¥-zu] ‘Y etuszpomszad T etuemowlszad moxodo eumg
ST 0 PM/d- pw] YTV zaxjeumem eTuemouwlszad zodp
0ST’0 PIM/M- cw] ‘TY zIzkumem eTueMow(azxd zodg
ZI0‘D |0¥870 0S8T |0Z870 "euustdem-omojuaWed Zpetbh qni YUAL|00T0 ‘0 MO-MNAL
S2e’0 | 08870 008T |0LL O zaq) [euusTtdem-omojuswso mﬁzmhmwwmwm WMMMMMEMMMMUMwMMMONAMMM%ﬁwxmmm 005270 |4MMMM
ZT0‘0 |0F870 068T [0Z870 ‘euustdem-omojuswes zpeib gnyT NUAL|0QT0‘0 MD-¥NAL
sul0bTTM OTUPSIS :TOSOUIOHTTM THunIem ‘euzIldumsm euetog :Apoxbsziad (ezpoy
wo 4Lz BPUZILZUMEM mgmﬁum_ LZMS
0S6°T L cw) /M) ‘n efdeTo eTueyTuszad yTuulzorodspy
8IS‘D 2[M/¥-gw] ‘g eTuszpomezid T eruemowlezid mozodo eung
QE€T’0 M/ ew] ‘1Y zajeumem etuemowlszad zodo
0ET’0 PIM/M- W] ‘TY zajeumsm etuemowlszad aodp
ZI0'0 [0%870 068T |0Z8‘0 ‘euustdem-omojuswso zpetb qnT Uil |00TOo ‘0 MO=MNZL
762700880 |o08T |0LL 0 z6q) (euuorden-onojuoue otmerdes = [oused Lomsomenns Aibe & ea| 008T 0 —rom
ZT0‘0 | 078’0 068T |0Z870 ‘euusTdem-omojuswsd zperb qni UAL|00T0'0 MO=MNAL
SUlOBTTM OTUPSIS :TOSOUIOHTTM THUNIEM ‘BUZI}DUMSM euetog :Apoabsziad [ezpoy
WO ‘0z BuZIdUMeM eUETOS| 0ZMS
cLe'Z P01 zw) /M) ‘n exdeto erueyTuszad yTuukzorodsy
0F% ‘0 [M/¥-zw] ‘Y etuszpomszad T erTuemowlszad moxodo eung
0€T ‘0 PIM/M- W] ‘TY zajeumem etuemowlazad zody
0ET’0 Pm/¥- cw] YTy zajeumem etuemowlszid xodp
¢10’0|0¥870 0S8T [02Z870 ‘euusTdeM-OMOJUBSWSD ZPETIH QT NUAL|00TO0‘0 MO=-YNZXL
9510|088’0  |oosT |oLL’0 zaq) [ovuordon-onsyimiss sxissins B0 foted Lowsonann ay o ot | 00210 o
99 ‘TuyooqnT M AuTwy npdzin nyulpng XuzoXysbisus 1&pny




ZT0‘0|0¥870 _ommﬁ 4omm§o -puusTdem-omolusWaD zPeEH qnT NUAL|Q0TO‘0 _ MO—MNAL
2uU10PTTM OTUP®IS :TOSOUIOHTTM THUNIEBM ‘BUZIISUMSM BURTOS :Apoabezad (ezpoy
o Q‘EG BUZIIBUMBM mﬂmﬂom_ cGMS
ST :[(M. zw) /M) ‘n exdeTo erueyTusziad XTUUAZOEOdSM
69870 :[M/M.zu] ‘¥ eTuszpomazad T eTuemowlszad moxodo eums
0ET’0 t[M/M- cw] ‘T zajeumem eIuemouw[szad x9do
0ET’0 DM/ wu] ‘TY zajeumem eTuemowlszad xodp
ZT0‘0|0¥8’0 0G8T |0Z8°0 -euusTdem—-omojusWsd ZPeEb gnr {UAL|00T0 ‘0 MD-XNAL
-[ougead [auzoTweasD Axbsc z anp| (nxull NZEHEJ
i i 7l ¥ 0 L 7
78570 (08870 008T |0LL7O zaqg) [(suustdem-omojuswao sTmeadez eu [sufsd [suzoTuwezso Afbhso z Inp 0057 °0 —-¥EOHD
ZT0‘0|0¥8°0 0581 |02870 -puusTdem-oMolUSWED ZpPREIL gnT YUAL|00T0‘0 MO=MNZLL
SUJOLTTM OTUPSIS :TOSOUIOBTTIM TYUNIBM ‘BUZIISUMSM BUBTOG :Apoabszad [ezpoyg
WS g’Lp BUZIIBUMBM MGMHum_ LTMS
LOE'T :[ (M- cw) /M] ‘n erdeTo erueiyrusziad YTUUAZOIQASM
g9L'0 1 [M/¥.zu] ‘Y eTuszpomeszad T etuemoulezid mozodo eung
0E€T’0 D[M/M. ] ‘TY zajeumsm eTuemouwlezad x9do
0€T’0 tIM/M- ] ‘T zajeumsm eTuemowlszad x19do
ZI0’0|0%870 0G8T |0Z8°0 -euustdem—omoluswso zpefb qni JNUAL|00TO0‘0 MO-MNZEI
‘[ouysd [euzoTweaad Afbso z anp| (nyuliil NEAd
i i i v v v 7
1877008870 008T |OLL"O zaqg) [suustdem-omojuswsd stmeadez eu [sufad [ouzoTweaso A(beo z Inp 00Le"0 —-YEDAD
Z10‘0C |opa ‘0o 0581 0Z8°0 -euusTdeM—OMOlUBWSD zZPEIDL gnT HUAL|00T0’0 MO-NAL
SU10LTTM OTUPSIS :TOSOUFOHTTM THUNIABM ‘BUZIISUMSM BUBTOS :Apoabezad [ezpoy
WS Q’GE BPUZIIBUMSM maMHum_ 6EMS
8y ‘T [ (M. zu) /M) ‘n eEdeTo erueTuszad NTUUAZOIQdSM
¥LS'O M/ zu] ‘Y eTuszpomsziad T eruemowlszad moaodo eung
0€T‘0 DM/ w] ‘T zazkeumsm eTuemowulszad xodo
DET’0 tMm/¥- cw] YTy zadjeumesm etuemowlszad a9do
ZI0‘c [0¥870 0G8T |0Z8°0 - euus TdeM-OMOJUSWSD ZPeIb gnT UAL|00T0 ‘0 MO—-XNAL
-[euyad [suzoTwexsd ATboo z anpu| (nyuiAl NEAI
i i 1 : . . r
06e "0 |088°0 0081 |0LL7D zaqg) [(suustdem-omoluswed atmeadez eu [sufad [suzoTwezsd AFbHoD z Ini 00070 —¥EFDED
LS

‘Tuyooqny M AuTtwy npdzan nqulpng Auzoijsbisue 3Apny




LL8'c P[mM/¥- zw] ‘Y eTuezpomezad 1 eruemowlszad moiodo eung
0v0 ‘0 M/ W] ‘sy zajeumsz eu eruemowlszad zodp
0ET‘0 t[M/¥- cw] Ty zajeumem etuemowlszid xodpo
ZI0'0|0%870 0G8T |0Z87‘0 ‘euustdem-omojuswed zpeib qnT Ukl |00T0’0 MO-MNAL
SN
4 4 ! "9TuUT®Zozs Auczofin ueTtdoxA d
000°¢€ 097 T o€ 0¥070 Tut 20 I 151002170 YIdONALS
‘Cougad [euzoTweiasd A¥H9D z InK| (THUAZ NEAJ
Vi i i " v h i
95170108870 Q08T |0LL7O z3q) [suustdem-omojuswao stmeadez eu [osured [ouzotwezeo AfxhHhso z anpy 00etT 0 -YIOHAD
081’0 *BUBMOTAQUSMSTU RUZI1aTmod emisiepm 0090’0 MOd " 9v¥M
q
L¥E'D |000'T 009T |02ZL'0 *AMOUO19gOTZNZ ¥RISNd | 0052’0 . mmmw
ZI0’0|0¥870 0G8T [0Z870 ‘euustdem-omoluswed zpeEh gny %UAL|Q0T0’0 MO=MNAL
2UJObTTM OTUP™Ig :TOSOUIOHBTTM THUNIeM ‘euzildumsz eueTOg :Apoabszad [ezpoy
Wo (‘.G BUZIFDUMSZ mnmﬁom‘ 1ZS
€620 FL(H-2w) /m] ‘n etdeto eruexTuszad yTuuAzorodsy
91%’¢ P [M/M-zu] ‘g etuszpomszad T etuemowleszad morodo eumng
0700 [M/M- cw] Y2y zaleumesz eu etuemouwlszad xodo
0ST40 DM/ cw] ‘TY zajbumsm etuemowlszad zodp
ZI0‘0 | 0¥870 0S8T |028°0 ‘euustdeMm-oMojuswed zpeib gnT HUAL|0QT0 ‘0 MO-MNAL
SN
4 i / *ITUTDZDZS Auozofn uetdoIA !
000°€ | 09F% T 0€ 0070 TuT ZOF L 35| 00210 YIGOMLLS
: "Couzad [suzoTwezsd Afbed z any| (OHUA3 NFAJ
I / i T . L "
veZ’0 | 08870 008T |0LL"D zaq) [(suustdem-omojusweo stmeadez eu (eufad (suzoTureisd AFbed z Iny 008170 —Y{EOED
2U30HTTM OTUPSIg :TIDSOUl0HTIM THUNIBM ‘BUZIIBUMSZ euetog :Apoxbszid [ezpoy
ud ‘IE PUZIIDUMBZ QGMﬂUm_ aaod zS
9501 PL01- zw) /M] ‘n exdeto etueyTuszid xTuuAzofodspy
L¥6 ‘0 P[M/M-zw] ‘Y etuszpomszad T etuemoulszad mozodo eunsg
0ET‘0 P[M/¥- w] ‘79 zajeumsm etuemowlezad z0dgo
QET’0 M/ zw] ‘TY zajeumem eTuemowlezxd zodp
ZI0‘0 |078‘0 0S8T |028'0 “euusTdem-omojusweo zpetb qnT Jukl|00T0’0 MO=MNAL
‘[sutad [suzoTweaso Afheo z anp| (NNUAZ NZFEd
4 r i . v D r
€3970 | 08870 008T 0LL™O z2q) (suustdem-omojusweso stmeidez eu (suyed [suzotweioo AFbso z Iny 00TS"0 -¥E9HED
89

TTuyooqnT 4 AuTw) npdzan nyulpng AuzoXysbasus 3ipny




9620

2w /M)

‘n exdeTo eTURYTUSZId YTUUAZOFQdsm

LLE'S D [M/M-gw] ‘Y eTuszpomszid T eruemoulszad morodo eung
0v0 ‘0 t[M/¥. zw] ‘eyg zalkumaz eu eruemowlszid x0do
0ET’0 tM/Y w] ‘T zxzeumem eTuemowlszad aodo
ZI0‘0|0¥870 0G8T [0Z87°0 -euustden-omojuswed zpeib ant 3UAL|00TO0’0 MO-MNAL
SN
4 o 4 *aTUT2zozs Auozofin uetdoIA !
00G°2 |09F% T 0¢ 07070 LTuT Z0% ! 38| 000T°0 YIdOMALS
-[outed [(suzoTwezsd Afxbeo z anp| (NuiAl NFAJ
i i 4 g o : i
917008870 008T |OLL"O zaq) [suustdem-omoiusueo stmeadez eu (eurad [euzdoTwesd Afboo z Iny 00210 —-YEOED
0810 ‘eUuEMOTAIUSMBTU BUzIFSTMOd BMIASIEM| Q09070 MOd " ¥gYM
L¥E'0 | 0001 009T |0ZL'0 TAmouolsqeTZnzZ }e1snd| 00820 Hmmmmw
2100 (07870 0G8T |0Z870 -euusTdem-oMOjUSWED ZPRIL qnT JUAL|00T0’0 MO-MNAL
SUL0HTTM OTUPRZG :TOSOUIOHTTM TYuniey ’‘BUZIISUMIZ BURTOS :Apoaxbszad [ezpoyg
wo Q/GS BUZIJSUMSZ BURTOS MIdZS
8520 :[(d- zw) /m] ‘n exdeTo ertuesTuszid TuuAzOfodsM
69 ‘Tuyooqn M AUTWS MPdzZIN nuipng Auzoizebisue 3Apny




Audyt energetyczny budynku Urzedu Gminy w Lubochni

60

Zatacznik nr 2

Wyniki komputerowych obliczer rocznego zapotrzebowania na
ciepto do ogrzewania i mocy cieplnej systemu grzewczego budynku.

% Zapotrzebowanie
| Wariant
Mocy cieplnej, kW Ciepla Qh GJ/a
1 64,47 183,21
2 66,80 200,02
3 67,32 202,86
4 67,65 204,79
5 68,20 208, 67
6 69,09 213,41
7 ¥5:.53 258,48
Stan obecny 5756 258,48
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Zatacznik nr 3

Wydruk komputerowy z programu OZC 7.0 Pro dla stanu

istniejacego i w proponowanym wariancie termomodernizacyjnym

( Norma PN-EN ISO 13790 - metoda miesieczna ).

Stan przed modernizacija

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Urzad Gminy w Lubochni

Miejscowosdé:

97-217 Lubochnia

Adres:

Tomaszowska 9

Projektant:

Filip Gadaj

Data obliczen:

Piatek 17 Maja 2024 21:05

Data utworzenia:

Czwartek 28 Marca 2024 12:37

Plik danych:

C:\Users\Marek\RAPE Sp 2z o.o. Dropbox\Audyty
rézne\!12024\Gmina Lubochnial\Audyt Urzedu
Gminy\0ZC\Warianty\UG Lubochnia FG 13.05.o0zd

Normy :

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN ISO 6946

Norma na projektowe
obciazenie cieplne ®:

PN-EN 12831:

2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790 - miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IIT
Projektowa temperatura o
-20 G
zewnetrzna 0He:
4rednia roczna temperatura P
7,6 c
zewnetrzna Om,e:
Stacja meteorologiczna: Sule’jdw
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$¢é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 *K)
G%ebokosc okresowego wnikania 3,167 "
ciepta o:
W§poiczynnlk przewodzenia 2,0 W/ (m K)
ciepla Ag:
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana
7 2
budynku AH: 1226y 12 m
Kubatura ogrzewana budynku 3471, 7 3
VH:
Projektowa §traFa ciepta 36465 W
przez przenikanie ®T:
PIOJEKtOWa wentylacyjna 39179 W
strata ciepta oV:
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Catkowita projektowa strata

ciepta @: e W
Nadwyzka mocy cieplnej ®RH: 0

Projektowe obcigZenie cieplne

budynku @HL: #E88E ¥
Wskazniki i wspélczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do

powierzchni, ¢HL,A: Gks 8 Wiz
Wskaznik ®HL odniesiony do 21,8 W/m3

kubatury, ¢HL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na

potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfwv: 570, 3 m3/h
Powietrze dodatkowo
e : . m3/h
infiltrujgce Vm.infv:
Wymagane powletrze nawiewane i3 b
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech.
m3/h

Vsu:
Wymagane powletrze usuwane #i8. ki
mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian 0.7
powietrza n: !
Dopkywa]age powietrze 3759,1 13/h
wentylacyjne Vv
Srednia temperatura ,

. . -20,0 &
doptywajacego powietrza Ov:
Wyniki doboru grzejnikdw:
Suma projektowych mocy

. b e 0 W
cieplnych grzejnikéw op,r:
Suma rzeczywistych mocy
; i 0 W
cieplnych grzejnikdéw or,r:
Suma deficytéw mocy cieplnych
v i o 0 W
grzejnikéw odef, r:
Suma mocy innych urzadzen
0 W

grzewczych ohe:
Suma mocy urzadzen grzewczych 0 W
&r, r+dhe:
Suma deficytdw mocy urzadzen 0 W

grzewczych &def:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorclogiczna: Sulejow
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza

wentylacyjnego-ogrzewanie 3288,9 m3/h

Vv, H:

Zapotrze?owanle na ciepto - 258, 48 GJ/rok
ogrzewanie QH, nd:

Zapotrzepowanle na ciepto - 71799 Kih/rok
ogrzewanie QH,nd:

Powierzchnia ogrzewana

budynku AH: 1226,79 e
Kubatura ogrzewana budynku 3471,7 n3

VH:

Wskaznik zapotrzebowania - 210,7 MJ/ (m2 -rok)

ogrzewanie EAH:
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Wskaznik zapotrzebowania -
ogrzewanie EAH: 58,5 kiwh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania -
ogrzewanie EVH: 5 M/ a3 <zek)
WskaZnik sezonowego
zapotrzebowania na ciepto 20,7 kWh/ (m3 -rok)
EVH:
Parametry obliczen projektu:
Obliczanie przenikania ciepta

; ; 4,0 K
przy min. Amin:
Obliczanie przenikania ciepta 4.0 %

I

przy min. A6min:

Wariant obliczen strat ciepta

do pomieszczerh w sasiednich grupach:

Nie obliczaj

Minimalna temperatura dyzurna

. 16 K
Obliczaj straty do
pomieszczen w sasiednich
budynkach tak jak by byty Nie
nieogrzewane:
Obliczanie automatyczne
¥ ; Tak
mostkdéw cieplnych:
Obliczanie mostkdw cieplnych .
Nie
metoda uproszczong:
Parametry doboru grzejnikoéw:
Projektowa temp. wody 4
3 : . u 80,0 &
zasilajacej instal. Os,r:
Projektowe ochiodzenie wody w 20,0 K

grzejnikach ABr:

Zwiekszenie mocy grzejnikdéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem
pomieszczen z nadwyzka
mocy cieplnej ©RH.

Zwiekszanie grzejnikdéw z
zaworami termost. o:

15

@

Domy$lne parametry dobieranych grzejnikdw:

Symbol grzejnika:

Wspdiczynnik usytuowania

grzejnika: 10
Wspbtczynnik ostoniecia

Ei 1,00
grzejnika:
Maksymalna diugos$é grzejnika 0,00 it
Lmax:
Domy3lny sposdéb podiaczenia: AB
Domy$lnie grzejniki Tak
wyposazono w zawory termost.
Domy$lnie grzejnik jest: Projektowany
Domyslne dane do obliczen:
Typ budynku: Biurowy lub adm.
Typ konstrukcji budynku: Ciezka
Typ systemu ogrzewania w ;

K

budynku: onwekcyjne
Ostabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Czas potrzebny do nagrzania -

pomieszczen Th:
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Obnizenie temperatury podczas
ostabienia A8i,o:

K

Wspbtczynnik nagrzewania fRH:

0,0

W/m2

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.

Stopien szczelnosci obudowy
budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza
Wewn. nNgg

39

1/h

Klasa osioniecia budynku:

Brak ostoniecia

Czas uzytkowania/bytowe zyski
ciepla:

12 h i wiecej

Domyslne dane dotyczace wentylaciji:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza
nawiewanego 8su:

Temperatura powietrza
kompensacyjnego 8c:

20,0

Domyslne dane dotyczace rekuperacii i recyrkulacj

Temperatura deplywajacego
powietrza Bex,rec:

20,0

Projektowa sprawnoscé
rekuperacji nrecup:

70,0

oo

Projektowa sprawnosé
rekuperacji nk, recup:

49,0

Projektowy stopien
recyrkulacji nrecir:

Sezonowy stopien recyrkulacji
nk, recir:

Geometria budynku:

Rzedna poziomu terenu:

Domyslna rzedna podiogi Lf :

=

Rzedna wody gruntowej:

Domy$lna wysoko$é kondygnacii
Hz

Domy$lna wys. pomieszczen w
Swietle stropdw Hi:

Pole powierzchni podtogi na
gruncie Ag:

100,00

m2

Obwéd podiogi na gruncie w
Swietle Scian zewn. Pg:

40,00

Obrdét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnaciji: 4
Liczba stref budynku: 0
Liczba grup pomieszczen: 6
Liczba pomieszczen: 121
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Po modernizacji wariant 1

Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Urzad Gminy w Lubochnii

Wariant 1

Miejscowosé:

97-217 Lubochnia

Adres:

Tomaszowska 9

Projektant:

Filip Gadaj

Data obliczen:

Czwartek 30 Maja 2024 16:59

Data utworzenia:

Czwartek 28 Marca 2024 12:37

Plik danych:

C:\Users\Marek\RAPE Sp z o.o0.

Dropbox\Audyty

rézne\!2024\Gmina Lubochnial\Audyt Urzedu

Gminy\OzZC\Warianty z ociepleniem Scian\Wariant 2.ozd

Normy :

Norma na obliczanie wsp.

U: |PN-EN ISC 6946

Norma na projektowe
obciazenie cieplne @:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

- miesiecznie

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IITI
Projektowa temperatura %
-20 6
zewnetrzna Oe:
Srednia roczna temperatura o
7,6 G
zewnetrzna Om,e:
Stacja meteorologiczna: Sulejow
Grunt:
Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos$é cieplna: 2,000 MJ/ (m3 "K)
Gi?bok?sc riesowego 3,167 i
wnikania ciepta d:
W§pokczynn1k przewodzenia 2,0 W/ (m K)
ciepta Ag:
Podstawowe wyniki obliczen budynku:
Powierzchnia ogrzewana
1
budynku AH: i m2
Kubatura ogrzewana budynku 3471,7 o3
VH:
Projektowa ﬁtraFa ciepta 25515 W
przez przenikanie OT:
Projektowa wentylacyjna
strata ciepla oV: SIL7e L
C?ikOWlta projektowa strata 64470
ciepta ©:
Nadwyzka mocy cieplnej @RH: 0 W
Projektowe obcigZzenie
cieplne budynku ®HL: BTl W

Wskazniki i wspdtczynniki strat ciepita:
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Wskaznik @HL odniesiony do
powierzchni, ¢@HL,A: 92 & Hiimd
Wskaznik ®HL odniesiony do 18,6 W/m3

kubatury, @HL,V:

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltruijace

N 5703 m3/h
Powietrze dodatkowo 3/h
infiltrujace Vm.infv: "
Wymagane powietrze nawiewane B
mech. Vsu,min:
Powietrze nawiewane mech.
m3/h
Vsu:
Wymagane powietrze usuwane iSTh
mech. Vex,min:
Powietrze usuwane mech. Vex: m3/h
Srednia liczba wymian
: 07
powietrza n:
T ; ;
Dop ywajage powlietrze 3759,1 m3/h
wentylacyjne Vv:
Srednia temperatura o
. ; -20,0 G
doptywajacego powietrza 8v:
Wyniki doboru grzejnikoéw:
Suma projektowych mocy
. v i 0 W
cieplnych grzejnikéw op,r:
Suma rzeczywistych mocy
; N 0 W
cieplnych grzejnikéw or,r:
Suma deficytdédw mocy 0 W
cieplnych grzejnikéw @def,r:
Suma mocy innych urzadzen
0 W
grzewczych ohe:
Suma mocy urzadzen 0 -
grzewczych ®r,r+dhe:
Suma deficytdw mocy urzadzen 0 W

grzewczych ddef:

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Sulejoéw
Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie
Strumien powietrza
wentylacyjnego-ogrzewanie 3288,9 m3/h
Vv, H:
; p———

Zapotrze?owanle na ciepto 183,21 G/ rok
ogrzewanie QH,nd:

b 1 1 o
Zapotrze.owanle na ciepto 50891 KWh/rok
ogrzewanie QH,nd:
Powierzchnia ogrzewana
budynku AH: e Lid 2
Kubatura ogrzewana budynku 3471,7 3
VH:
Wskaznik zapotrzebowania -
ogrzewanie EAH: 1,4 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania -
ogrzewanie EAH: L kWh/ (m2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania -
ogrzewanie EVH: 52,8 M3/ (m3 “xok)
Wskaznik sezonowego
zapotrzebowania na ciepto 14,7 kWh/ (m3 -rok)

EVH:
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Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania

; 3 . 4,0 K
ciepta przy min. A6min:
Obliczanie przenikania

. . \ 4,0 K
ciepta przy min. Afmin:

Wariant obliczeh strat ciepta do pomieszczen w sasiednich grupach:

Nie obliczaj

Minimalna temperatura

dyzurna 67j,u: b K
Obliczaj straty do

pomieszczen w sasiednich

budynkach tak jak by byty Nie
nieogrzewane:

Obliczanie automatyczne Tak

mostkdéw cieplnych:

Obliczanie mostkéw cieplnych ke

metoda uproszczong:

Parametry doboru grzejnikéw:

Projektowa temp. wody 80.0 °n
zasilajace]j instal. 6s,r: !

Projektowe ochiodzenie wody 20, 0 K

w grzejnikach ABr:

7wiekszenie mocy grzejnikéw z zaworami termostatycznymi:

Zwiekszaj z wyjatkiem
pomieszczen z nadwyzka
mocy cieplnej ©RH.

Zwiekszanie grzejnikéw z
zaworami termost. o:

15 %

Domyslne parametry dobieranych grzejnikow:

Symbol grzeijnika:

Wspoteczynnik usytuowania
E oo 1,00
grzejnika:
Wspdtczynnik ostoniecia

T 1,00
grzejnika:
Maksymalna diugos$é¢ grzejnika 0,00 -
Lmax:
Domy3lny sposdb podlaczenia: AB
Domy$lnie grzejniki
WYpOSAaZono W zawory Tak
termost.:

Domy$lnie grzejnik jest:

Projektowany

Domy$lne dane do obliczen:

Typ budynku:

Biurowy lub adm.

Typ konstrukcji budynku:

Ciezka

Typ systemu ogrzewania w
budynku:

Konwekcyjne

Ostabienie ogrzewania:

Bez ostabienia

Czas potrzebny do nagrzania
pomieszczen Th:

Obnizenie temperatury
podczas ostabienia ABi,o:

Wspbiczynnik nagrzewania
fRH:

0,0 W/m2

Regulacja dostawy ciepta w
grupach:

Indywidualna reg.
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Stopien szczelnosci obudowy
budynku:

Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza
WeWn. nNgg

3+5

1/h

Klasa ostoniecia budynku:

Brak osioniecia

Czas uzytkowania/bytowe
zyski ciepta:

12 h 1 wiece]

DomySlne dane dotyczace wentylacii:

System wentylacji: Naturalna

Temperatura powietrza
nawiewanego 8su:

°cC

Temperatura powietrza
kompensacyjnego Bc¢:

20,0

g

Domyslne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulaciji:

Temperatura doplywajacego

powietrza Oex,rec: 20,4 ¢
Projektowa sprawnosé o
i § 70,0 %
rekuperacji nrecup:
Projektowa sprawnosé
s 49,0 %
rekuperacji nE, recup:
Projektowy stopien g
recyrkulacii nrecir: =
Sezonowy stopien .
] ' ©
recyrkulacji nE,recir:
Geometria budynku:
Rzedna poziomu terenu: 0,00 m
Domydlna rzedna podlogi Lf 0,00 m
Rzedna wody gruntowej: -3,00 m
Domys$lna wysokosé
kondygnacji H: 3,00 5
DomySlna wys. pomieszczen w
o 5 : 2,70 m
Swietle stropdéw Hi:
Pole Pow1erzchn1 podiogil na 100, 00 2
gruncie Ag:
Obwdd podiogl na gruncie w 40,00 -

Swietle Scian zewn. Pg:

Obrét budynku:

Bez obrotu

Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji:

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczen:

Liczba pomieszczen:
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Zalacznik nr 5

Obliczenie ilosci powietrza wentylacyjnego.

Minimalna warto$é strumienia powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-

03430/AZ3:2000

Strumien

Strumien w

faczne zap.

Nazwa pomieszczenia Ilosée powietrza wg. 5 powietrza w
m3/s
normy w m3/h m3/s
BudVIiCk UraRdn 1 3 288,90 0,9136 0,9136
Gminy
0,9136

Vo m3/h 3471,70
Kubatura wentylowana budynku = m3/h 3288, 90
Krotnoié wymiany powietrza wentylacyjnego = h-1 0,947
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Inwentaryzacja budowlana.

( Na kolejnych stronach )
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Zatacznik nr 6
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Rzut parteru budynku.

2
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Rys.

Rys. 5: Przekrdj budynku.

6: Model termiczny budynku wykonany w programie Audytor 0ZC 7.0 Pro
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Rys.

7: Model termiczny budynku wykonany w programie Audytor OZC 7.0 Pro
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Zatacznik nr 7

Symulacja uktadu PV.

solargfifif | RAPORT Z DESIGNERA | Stronalz4 Identyfikator instalacji: 3086708256695971

URZAD GMINY LUBOCHNIA 2
Tomaszowska 9, Lubochnia, 97-217, Poland | 18 maj 2024

PODSUMOWANIE SYSTEMU ] 70 Meduypv J 2 Falowniki ’ @ 70 optymaizatory

PODSUMOWANIE SYMULACJI

A e ®\m 6 9

Zainstalowana Moc DC  Maksymalna Osiggalna Moc Roczna Szacowana Szacowana Redukcja Emisji Ekwiwalent Posadzonych
AC Produkcja Energii coz2 Drzew

38,50 wwp 38,18kw 36,58 mwn 25,91 1189

{:’3 (-_(:'3 ihil @ ‘

Max Osiggalna Moc DC  Przewymiarowanie DC/AC ~ Max Osiggalna Moc AG Wskainik Wydajnosci Indeks Wydajnosci

‘ 38,18 ww 95« 40,00 kw 78% 950 kwh/kwp

Symulacja instalacji PV na budynku Urzedu Gminy w Lubochni.
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solarffilif | RAPORT Z DESIGNERA | Stona2z4

URZAD GMINY LUBOCHNIA 2
Tomaszowska 9, Lubochnia, 97-217, Poland | 181maj 2024

SZACOWANA ENERGIA MIESIECZNIE

MWh

2

Sty Lu

1 Mar Kwi Maj

Calkowita obcigta energia: 0%

Sty
Lut

Kwi
Maj
Cze

Lip

Wrz
Paz
Lis

Symulacja instalacji PV na budynku Urzedu Gminy w Lubochni - informacja o

Miesigc  Produkcja z PV (kWh)

® FProdukejaz PV

Pai Lis

Cze Lip Sie Wrz Gru

Konsumpcja (kWh} Pobér wiasny (kWh) Ucleta energia (kWh)

1097
1610
2888
4479
4699
4596
5184
4369
3304
2516

973

262

produkcji energii elektryczne]j.

Identyfikator instalacji: 3086708256695971
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Zatacznik nr 8
Obliczenia efektéw ekologicznych i energetycznych.

Do obliczen redukcji emisji CO; wykorzystano materiaty KOBIZE.

Do obliczen emisji ze spalania wegla:

WskaZniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla Zrédel o nominalned
mocy cieplnej do 5 MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w
raporcie do Krajowej bazy za rok 2022 i 2023. Warszawa, grudzien 2023.
Wskaznik zgodnie z ust. 3.2 tabela 8 przyjeto w wysokodci 96 935 g/GJd.

Do obliczen emisji z energii elektrycznej:

Wskazniki emisyjnodci CO2, S0z, NOx, co i pylu catkowitego dla energii
elektrycznej na podstawie informacji zawartych w Krajowe]j bazie o emisjach
gazow cieplarnianych i innych substanciji za 2022 rok. Warszawa 2023.
Wskaznik zgodnie z tabela danych dla odbiorcéw kohcowych przyjeto w wysokosci

685 kg/MWh.

Obliczenia redukciji COz

Emisja w stanie wyjsciowym:

Ilos¢ energii z wegla w stanie wyjsciowym — 426,43 GJ (co) + 50,93 GJ
( cwu). Emisja COz z tej ilosci wegla = 477,36 GJ * 96,935 kg/GJ = 46,27 Mg
GO

Ilos¢ energii elektrycznej w stanie wyjsciowym - 17,83 MWh ( cwu ).

Emisja CO; z tej ilosci energii elektrycznej - 17,83 MWh * 685 kg/MWh = 12,21
Mg COa.

Emisja w stanie po realizacji zadania:

Ilos¢ energii elektrycznej w stanie po realizacji zadania - 25,12 MWh z cwu
+ 61,96 GJ/3,6 = 17,21 MWh z co do napedu pompy ciepla.
Razem 25,12 + 17,21 = 42,33 Mwh.

Emisja COz z tej ilosci energii elektrycznej — 42,33 MWh * 685 kg/MWh = 29,00
Mg CO2. Po uwzglednieniu 18,29 MWh autokonsumpciji energii z ukladu PV emisja
wyniesie: ( 42,33 - 18,29 ) MWh = 24,04 MWh * 685 kg/MWh = 16,47 Mg CO3.

Catkowita redukcja emisji CO; = 58,49 - 16,47 = 42,02 Mg COs.

Obliczenia redukcji poszczegdlnych zanieczyszczen emitowanych do powietrza

przed i po realizacji zadania zestawiono w ponizszej tabeli:
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Obliczenia energii pierwotnej { dla calego budynku ) :

Obliczenia energii pierwotnej z wegla : 477,36 GJ * 1,1 = 525,10 GJ = 145,86
MWh = 145 861,11 kWh / 1489,21 m?= 97,95 kWh /m2.

Obliczenia energii pierwotnej z energii elektryezne]j o 17,83 * 2,5 = 44,58
MWh = 44 575,00 kWh / 1489,21m2= 29,93 kWh /m?2,

Razem w stanie wyjsciowym: 97,95 + 29,93 = 127,88 kWh/m?2.

W stanie po realizacji zadania z energii elektrycznej: 42,33 MWh - 18,29
MWh ( autokonsumpcja z PV ) = 24,04 MWh * 2,5 = 60,10 MWh = 60 100,00 kWh
/1489,21 m2 = 40,36 kWh/m2.

Autokonsumpcja z PV jest okresSlona w tabeli na stronie 45 i 46 jako 50 %
produkcji czyli 36,58 MWh * 0,5 = 18,29 MWh

Obliczenia energii pierwotnej dla czesci mieszkalnej. Energie uZytkowa dla
czesci mieszkalnej obliczono w programie OZC.

Ogrzewanie stan wyjsSciowy :

Energia uzZytkowa mieszkanie w stanie wyjdciowym: 52,37 GJ.

Energia korcowa mieszkanie w stanie wyjsciowym: 52,37/0,606 = 86,42 GJ

Energia pierwotna mieszkanie w stanie wyjsciowym: 86,42 * 1,1 = 95,06 GJ /

3,6 = 26,41 Mwh,

Ciepia woda uzZytkowa stan wyjsSciowy:

Energia koncowa cwu: 3,707 MWh

Energia pierwotna cwu 3,707 * 2,5 = 9,27 MWh.

Razem energia pierwotna mieszkanie = 9,27 + 26,41 = 35,68 MWh / 100,40 m? =
355,38 kWh/m?.

Ogrzewanie stan po modernizacji:

Energia koricowa mieszkanie w stanie po modernizacji: 37,84 GdJ.

Energia korcowa mieszkanie w stanie po modernizacji: 37,84 / 2,809 * 0,95 =
12,80 GJ

Energia pierwotna mieszkanie w stanie wyjsciowym: 12,80 * 2,50 = 32,00 GJ /
3,6 = 8,88 MWh.

Ciepta woda uzZytkowa stan po modernizacji:

Energia korncowa cwu: 3,707 MWh

Energia pierwotna cwu 3,707 * 2,5 = 9,27 MWh.

Energia pierwotna mieszkanie = 8,88 MWh + 9,27 MWh = 18,15 MWh /100,40 m? =
180,78 kWh/m?.
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Zatacznik nr 9

Tabela wskazZnikdw projektu.

Lp S i Dane z
: Wskaznik przed po redukcja audutu
planowana zaoszczedzona wartoéé
1 |energii pierwotnej wyrazonej w 127,88 40,386 87,52 Strona B2
kwh/ (m? x rok)
ilosé zaoszczedzonej energii = Diel
2 elektrycznei w MWh/rok 17,83 24,04 (z uwzﬂi?%nlenlem Strona 80
Strona 5.
Ilos¢ zaoszczedzonej energii Tam 5.
3 | & : e 1 enexy 150,43 42,33 108,10 co + cwu
cieplnej w MWh/rok
podzielone
3,6
4 Roczne zuzycie energil plerwotnej w 190, 43 60,10 130,33 aErEia 82
Mwh/rok
planowana zaoszczedzona wartosc
5 |energii pierwotnej wyraZonej w 355, 38 180,78 174,60 Strona 82
kWh/ (m? x rok)w czedci mieszkalnej







